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 (گروه آزمایشی علوم ریاضی)2ی آزمون شماره های اختصاصیهای اختصاصی درسدرسپاسـخ تشریـحی

 ریاضیات

2رياضي12مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-101

2ي هندسي در دنباله 2 8 2a, , ,b:

1 2 0 2 12 2 2
3 1

4 3

2 2 4
8 2 2 8 2 8 2 2

8 2 32

aa q a a q q
a a q q q q

b a a q q

= >  = = ⋅ = ⋅ == = → = ⇒ = → = ⇒ 
= = = ⋅ =

4اعداد 32,x ,y ,z مي تشكيل دنباله, ، سه واسطه حسابي درج كنيم:32و4خواهيم بين دهند. پسميي عددي

1

5

4 32 4
7 4 7 11

32 5 1
b

d x
b

= − ⇒ = = ⇒ = + = = −

2ي متوالي دقت كنيد چون سه جمله 2 8 2a, پس از دنباله , 0qي هندسي مثبت هستند،  است.<
 حسابان2مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-102

2
2

2
1 2 1 1

2 5 2 2
1

1 1

2 1 2 2 1 2 2
2

2 2 1
2 2 2 5

2 5 3
n

n n

S n n

nS ( a (n )d) S n( a ( n )d) dn ( a d)n

d d
dn ( a d)n n n

a d a
= +

= + − ⇒ = + − = + −

= =  → + − = + ⇒ ⇒ − = =  

 

: ديگرراه حل
2

2 2 5nS n n= + 
1nپس با قرار دادن 2داريم:= 7S =

2nبا قرار دادن 4داريم:= 18S =

1 2 1 2 1 1 1

11 2 3 4 3 4 1 1 1

7 7 7 2 7 1
318 11 2 3 11 2 5 11

a a a a a (a d) a d d
aa a a a a a (a d) (a d) a d

+ = + = + + = + =    =    ⇒ ⇒ ⇒ ⇒     =+ + + = + = + + + = + =        
 

 حسابان4مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-103

2 1

2

2 1
3 3 3

5 2 114
5 1 3

1
1 1 1 13 1

1 81 3 27 3
81

a a q

a

a a q
a a q q q q a

a a q

=

= −


= = − ⇒ = ⇒ = − × ⇒ = − ⇒ = − → =

 = =


و هم قدرنسبت به توان برسند، هم جمله2وقتي جملات دنباله به توان  رسد، پس:مي2ي اول

2 21 1
22 مربع جمــلات

1 1 9
1 1 81 19 9

a a
S

qq

 =
⇒ = = =

−= −
 ديفرانسيل15مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-104

1

4 1

2 2 2 4 2 2 6( )

x y ( )

x ay ay ( y ) ay y

 + =


+ = → + − = ⇒ − = −
60 2 6 0 2

2 2
60 2 6 0 2

2

y : ay y y a
a a

y : ay y y a
a

−
≥ − = − ⇒ = ≥ ⇒ < − ⇒ <

− < + = − ⇒ = < ⇒ > −
 +

 ديفرانسيل15مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-105

2 3 1 1 2 3 1 2 2 4 1 2x x x x− < ⇒ − < − < ⇒ < < ⇒ < <
1 1

3 1 3 1 1 3 1
3 3

a ax a a x a a x a x− +
− < ⇒ − < − < ⇒ − < < + ⇒ < < 

پس خواهيم بازه چون مي :ها اشتراك نداشته باشند،

1 1 2
3
1 يا
1 2 1 6 5

3

a a

( )
a a a

+
≤ ⇒ ≤



 − ≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≤ −


پسي دوم غير مجموعه جواب نامعادله چون 0a:تهي است، >)2(
(1از اشتراك( و 0) داريم:2) 2a< 1يعني≥ 2a ا=,  ست.قابل قبول

21 1
3

a +1
3

a−

211
3

a +1
3

a−
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: ديگرراه حل

3 3 12 3 1 2 1
2 2 2

x x x− < ⇒ − < ⇒ − <

1 13 1 3
3 3 3

ax a x a x− < ⇒ − < ⇒ − <

3ميانيي متقارن با نقطهي اول معرف بازه نامعادله
2

1و شـعاع
2

يي دوم معـرف بـازهو نامعادلـه

1متقارن با نقطه مياني
3

و شعاع
3
a.است 

1براي اينكه اشتراك دو مجموعه تهي باشد، بايد
1

3 3
a

+ 2aيعني≥ پس باشد، همچنين چون مجموعه جواب نامعادله≥ 0a:ي دوم ناتهي است، >

∩ �0 2 1 2aa a ,∈→ < ≤ → =
 ديفرانسيل32مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-106

1 4 1 1 4 4 6 1 5 12 2 2 3 100 2 103
2 3 20 2 3 20 2 3 20

103 103 1 52
2 2

n
n

n n nlim a n n
n n n

n n

→∞

− − + −
= − ⇒ + < ⇒ < ⇒ < ⇒ − > ⇒ >

− − −

 
⇒ > ⇒ ≥ + =  

 

�حداقل 52n  است.=
 ديفرانسيل32 مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-107

10 0
10n n

n
lim a a
→∞

= ⇒ − >

جمله قابل قبول است19 پس كلاً

 زوج

 فرد

3 1 30 تا  14
2 1 1 10

10 1 1 10 تا  5
10

n
n

n

n
( ) n
n

n
n

→ > ⇒ < ⇒
+ −

> ⇒

→ > ⇒ < ⇒

 ديفرانسيل41مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-108

1 3 2 3 1 3 3 13 2

3 1
n
k kn n nn

( n )( n )( n) ( n )!a ( n )!lim lim lim
n a n ( n )!

+
→∞ →∞ →∞

+ + −+
= =

− 3 1kn ( n )!−

و غير براي اين 3kصفر باشد، بايد كه اين حد موجود  باشد.=
3

3 3
3 2 3 1 3 27

27
n n

( n )( n )( n) nL lim lim
n n→∞ →∞

+ +
= = =

27بنابراين: 3 30L k+ = + =

�نكته:
�

1

1

k k k

k k kn n

an bn anlim lim
a n b n a n

−

′ ′ ′−→∞ →∞

+ +
=

′ ′ ′+ +
 

 ديفرانسيل41مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-109

�2نكته:
2n

ban bn c a n
a→∞

+ + + 

2 1 1n
n n
lim a lim (n ) (n )
→∞ →∞

= + − + =

 بت است:از طرف ديگر اين دنباله صعودي است، زيرا مشتق آن مث

2 2
2 2

2 2

2 4 24 1 1 1 0 0 2 4 1
2 4 1 4 1

4 4 4 1 4 1

? ? ?

?

n n( n n n ) n n n
n n n n

n n n n

+ +′+ − − − = − > ⇔ > ⇔ + > + −
+ − + −

⇔ + + > + − ⇔ > −

 خواهد بود.1ترين كران بالا برابر شود، پس كوچك به آن نزديكمي1در نتيجه جملات دنباله با مقادير كمتر از

نكته:
1m m( )n m n nm( u ) (u ) u u

n

−
′ ′ ′= = ⋅ ⋅

 ديفرانسيل37تا27هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-110

2nدانيم مي
n
lim a
→∞

naكه، براي آن=  باشد، بايد2هم همگرا به:

2
2 2

2
4 22 4 4 2 2 2 2

32 1

n a n a n a a a a
n a

+
≥ ⇒ + ≥ − + ⇒ ≥ − + ⇒ ≥

− +
nدقت كنيد با توجه به اينكه → و جهت نامساوي تغييري نمي، مي∞+  كند. توان فرض كرد مخرج مثبت است

� 1
3

21 3
2
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و همگرايي دنباله▲3ي سخ: گزينهپا-111 (يكنوايي، كرانداري  ها) مشخصات سؤال: * متوسط * ديفرانسيل

{ }naو كراندار است، پس همگراست. از طرفي }يكنوا }nbو بي پس يكنوا nكران است،
n
lim b
→∞

= ، پس:∞+

1

1
0n

n n

a
lim

b→∞ +

+
=

بهمي4يي گزينه بديهي است، ولي دنباله2و1هاي هاي گزينه واگرايي دنباله  عنوان مثال: تواند همگرا يا واگرا باشد،

2 2

3 2

1 1 همگرا

1
واگرا

n n n n

n n n n

a ,b n a b
n

a ,b n a b n
n


= = ⇒ ⋅ =


 = = ⇒ ⋅ =


و همگرايي دنباله▲2ي پاسخ: گزينه-112 (كرانداري  ها) مشخصات سؤال: * ساده * ديفرانسيل
 ها: مناسب بايد كراندار ولي واگرا باشد. بررسي گزينهي دنباله
 : واگرا، كراندار2ي گزينه : همگرا به صفر، كراندار1ي گزينه
به3ي گزينه  : همگرا به صفر، كراندار4ي گزينه، كراندار1: همگرا

 سال چهـارم هاي هاي درس پاسخ پرسش
و يكنوايي دنبالهمشخصات سؤال: * متوسط▲2ي پاسخ: گزينه-113 (كرانداري  ها) * ديفرانسيل

و مثبت هستند.nbوnaهاي دهيم دنباله ابتدا نشان مي  هر دو صعودي

�0 0 1
2 3 4na : Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( )π π π

= < < < < =

1n ازاي بهnaپس و مثبت است. براي دنبالهص<  داريم:nbي عودي
�

�
0

1 2n
n logn

b :
log log
∈ ⇒ ≥


< <

1n ازاي بهnbي دنباله و مثبت است.<  صعودي

و مثبت بودن nگيريممي نتيجهnbوnaحال از صعودي na b.هم صعودي است 

1n n n n
n n n
lim a b lim a lim b
→∞ →∞ →∞

= ⋅ = ×∞ = ∞

nي در نتيجه دنباله na bكران است. بي 
ي همگرا، كراندار است. نكته: هر دنباله
بي نتيجه: هر دنباله .كران، واگراستي

 ديفرانسيل15مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-114

yابتدا x=22و 1y (x )= كنيم. با توجه به شكل مقابل، جواب نامعادلـه، را روي يك دستگاه مشخصمي−

α,ي خارجِ بازه β  است كه در آنαوβخط yنقاط برخورد x=22با سهمي 1y (x )=  هستند.−

2 2
2

2 1 2 5 2 0 1
2

x
x (x ) x x

x

=
= − ⇒ − + = ⇒ 

=

1∪پس جواب نامعادله برابر
2

2
( , ) ( , )−∞ + �است، يعني∞ 1 2

2
, 

−   
.

 ديفرانسيل32ط * صفحه مشخصات سؤال: * متوس▲3ي پاسخ: گزينه-115
و كرانـدار اسـت، شرط يكنوايي را هم اضافه كرده3ي با توجه به فرض داده شده تنها حكمي كه قطعي است كرانداري دنباله است. در گزينه ايم. چون يكنوا

ي پس همگراست. دنباله

1 2زوج
1000

12 رد ف
10000

n

n
a

n


− += 

− +


و2و1هاي مثال نقض گزينه 12است
1000na = −  است.4ي مثال نقض گزينه+

 ديفرانسيل37تا27هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-116
و تقسيم مي و مخرج ضرب  كنيم: عبارت را در مزدوج صورت

2 2 2 2

2 2 2 2
2 4 1 3 9 1 2 4 1 1 3 9 1 3 3 3

2 2 23 9 1 3 9 1 2 4 1 1 2 4 1n n n

( n n )( n n )( n n ) ( )( n n ) ( n n)lim lim lim
n n( n n )( n n )( n n ) ( )( n n )→∞ →∞ →∞

− + + − + + − + − − +
= = = −

+− − + − + + + +
 

 ديفرانسيل37تا27هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-117

1tanي دنباله n−با مقادير كمتر از
2
πبه

2
π.همگراست 

1 12 1
2

tan n tan n− −π
< ⇒ − > −

π
 همگرا است.−1بهnaبنابراين،همگراست−1به−1پس داخل براكت با مقادير بيشتر از

α β

y

x
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 ديفرانسيل37تا27هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-118
1 1

1 2 1 2 1 2 1 1 2 1
2 2n n n n n n n

n nn a na n a n na a n n a (n ) n a
n n
− +

− − < < + − ⇒ − < + < + ⇒ − < + < + ⇒ < <
+ +

1كه با توجه به اين
2

n
n
+ 

 
+ 

1و
2

n
n
− 

 
+ 

}ي فشردگي هستند، طبق قضيه1هر دو همگرا به }naاست.1نيز همگرا به 

و يكنوايي دنباله▲1ي پاسخ: گزينه-119 (همگرايي  ها) مشخصات سؤال: * متوسط * ديفرانسيل

4 1 4
2

n
n n

n

n ( )a lim a
n →∞

+ −
= ⇒ =

+

↗غير يكنواست ↘1 2 3 1 2 3
3 9 11

1
3 4 5

a a a a a a= = = = 

 ها: است. بررسي ساير گزينه1يي صحيح گزينه لذا گزينه
و همگرا به صفر است.2ي گزينه  : دنباله نزولي
و همگرا به صفر است.3ي گزينه  : نزولي

1
1 1

2
2 1 22 1

22 2 2 1
1

n
n

n
n nn

a (n )!(n )!
a n(n )(n )!

(n )!

+
− −

× ++= = = <
+× + +

+

nدرnaاز!nدانيم رشد پس دنباله نزولي است. از طرفي مي پ∞→ س دنباله همگرا به صفر است.خيلي بيشتر است،
ي واگراست. : يك دنباله4ي گزينه

و كرانداري دنباله▲4ي پاسخ: گزينه-120 (همگرايي، يكنوايي  ها) مشخصات سؤال: * متوسط * ديفرانسيل
11 1 0 0 1n

n n
lim a lim ( )Cos ( )Cos( )

n n→∞ →∞

π
= − = − =

و در نتيجه كراندار است.  پس اين دنباله همگرا

…1 2 3 4
1 2 3

1 0 0
3 3 4 4na ( )Cos a ,a ,a Cos ,a Cos ,

n n
π π π

= − ⇒ = = = = 

2…ي كه هر دو دنباله با توجه به اين 3 4
3 4 5nb : , , …و,

3 4nc : Cos ,Cos ,π π و مثبت هستند، پس دنباله nي صعودي n na b c=.نيز صعودي است 

پرسش درس پاسخ   پĤيـههاي هاي 
(تركي▲2ي پاسخ: گزينه-113 و فرد)مشخصات سؤال: * متوسط * حسابان ب توابع، توابع زوج

 برابر: fogيي تركيب توابع، دامنه طبق تعريف دامنه

{ } { }3 3fog g f fogD x D g(x) D D ,= ∈ ∈ ⇒ = −

{ }3 1 2
3 2 3 2

3 4 2
f (g( )) f ( )

fog ( , ),( , )
f (g( )) f ( )

= =
⇒ = −

− = =
و )fogچون دامنه متقارن است x) fog(x)−  پس اين تابع، يك تابع زوج است.=

و فرد)مشخصات سؤال:▲2ي پاسخ: گزينه-114 (اعمال جبري روي توابع، توابع زوج  * متوسط * حسابان

1 رد 1 ف  
1 زوج 1

1 1 1 0
1 1 1 4

1 1 0 1 2
1 1 4

1 1 4 1 2

g( ) g( )

f ( ) f ( )

x f ( ) g( )
x f ( ) g( )

f ( ) g( ) f ( )
f ( )g( )

f ( ) g( ) g( )
− =−

− =

= ⇒ + =


= − ⇒ − + − = −
+ = = − 

→ ⇒ ⇒ = − − = − = 

 

و تركيب توابع)▲3ي پاسخ: گزينه-115 (تابع وارون  مشخصات سؤال: * دشوار * حسابان

01 2
2
0

8 8 2 8 4 2
2 8

f ( ) f ( ) α<− α <− = α ⇒ α = − ⇒ α α = − ⇒ ⇒ α = → α = −
− α = −

12 8 2 2 4 4 8 32f ( f ( )) f ( ( )) f ( )− − = × − = − = − × = −
1هندسه89سؤال: * ساده * صفحه مشخصات▲3ي پاسخ: گزينه-116

آن نسبت محيط  ها برابر است. هاي دو مثلث متشابه با نسبت تشابه
2 3 4 9 1

36 36 4
+ +

= =  نسبت تشابه=

1كه نسبت تشابه ترين ضلع مثلث اول است، با توجه به اين ترين ضلع مثلث دوم نظير بزرگ بزرگ
4

:است، داريم

4 1
16

4
x

x
= ⇒ =
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1هندسه78مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-117
دو است، پس از قضيهBCD ،EF||CDو در مثلثABC ،EF||ABدر مثلث ي تـالس در ايـن

 مثلث داريم:

�

�

5

10

EF EC EF yABC :
AB BC x y

EF BE EF xBDC :
CD BC x y


= ⇒ =

+

 = ⇒ = +

مي دو رابطه  كنيم:ي بالا را با هم جمع
1 1 3 101 1 1

5 10 5 10 10 3
EF EF x y EFEF( ) EF

x y
+

+ = = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =
+

1هندسه86مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-118

1

1

901
1 190

1 1

90

90

ˆ ˆC A
ˆ ˆD B

ˆ ˆC A ˆ ˆˆ ˆC D A B
ˆ ˆA D

+ = °
+ = °

 + = ° ⇒ = → =
+ = °

( ADBو ADCي الزاويه بنابراين دو مثلث قائم 1متشابهند.
ˆ ˆA B=1و

ˆ ˆC D=(
 زير است: صورتبهتناسب اضلاع

29
36 6

4
AD DC AD AD AD
AB AD AD

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

2هندسه10مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-119

360
n
°

ي خارجي= =360ضلعي منتظمnهر زاويه ° مجموع زواياي خارجي⇒

2 180(n )
n
−

= 2ضلعي منتظمnي داخلي هر زاويه° 180(n )= − ° مجموع زواياي داخلي⇒

360 از فرض داريم: 1 2 2
180 2 6

2 2
(n ) n n

n n
° − −
= ° ⇒ = ⇒ =

3 6 3
9

2 2
n(n )− ×

= =  تعداد اقطار=

*▲4ي پاسخ: گزينه-120 2هندسه37صفحه مشخصات سؤال: * دشوار
 است.5و شعاعOاي به مركز هستند، دايره5ي به فاصله (O)مكان هندسي نقاطي كه از مركز مربع

 كه: با توجه به اين

4OH 4(نصف ضلع مربع)= 2OA 5R(نصف قطر مربع)= (شعاع دايره)=

4داريم: 4 2R< < 
و محيط آن را در مي8بنابراين مطابق شكل، دايره هر ضلع مربع را در دو نقطه  كند. نقطه قطع

خطي  هندسه تحليليو جبر 

 هندسه تحليلي13مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-121
�3 4 2 0 4 2

4 5 6 0 4 2 4 1 8
4 5 6 4 5 6

A( , , ) A ( , , )
A B ( , , ) ( , , ) ( , , )

B( , , ) B ( , , )
′− → − 

′ ′⇒ = − − − − − = − − −′− → − − − 
 هندسه تحليلي7مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-122

�
1 1 1 1 1 1 0 2 2AB ( , , ) ( , , ) ( , , )= − − − = −

3

3

4 4 2 2

OA

OB

AB

 =
 =


= + =
2 3 2 2 2 3 2( )= + =  OABمحيط مثلث +

ي دو نقطه 1ي نكته: فاصله 1 1(x ,y ,z 2و( 2 2(x ,y ,z 2است با: برابر( 2 2
1 2 1 2 1 2(x x ) (y y ) (z z )− + − + −

 هندسه تحليلي20مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-123
�
� 1 2 3

11 0 0

a (a ,a ,a )
a i a

i ( , , )

= ⇒ ⋅ =
=

2aو به همين ترتيب j a⋅ 3aو= k a⋅ ، پس:=
� � � �

1 2 3 2 3 4(a i)i (a j)j (a k)k a i a j a k a ( , , )⋅ + ⋅ + ⋅ = + + = = −

A

B E C

D

10

5
F

x y

H A

O

4A B

CD 9

1

1

1 1 1A( , , )−

1 1 1B( , , )−O
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 هندسه تحليلي21مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1يهپاسخ: گزين-124

a b c o a b c+ + = ⇒ + = −
2 16a c c b c (a b) c ( c) c⋅ + ⋅ = ⋅ + = ⋅ − = − = −

 هندسه تحليلي22مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-125

1

2

3

1

2 0 0

3

a
Cos

a a
a

Cos Cos Cos , Cos
a a

a
Cos

a a


α = =


 β = = ⇒ β > α > γ <

 − γ = =


و از بين دو زاويهγپس β،αوαيي حاده منفرجه > βاست(زيراCos x :در ربع اول نزولي است)، بنابراين 

γ > α > β

 هندسه تحليلي33مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-126
� � �

� ��

� ��

i j k

j k i

k i j

× =

× =

× =
� � � � � � � � � �� � � � � �

�����
1

i j i k (( j i ) k)i k j ( k k) i k j i
−

= × + × + × ⋅ = − + − ⋅ = −  عبارت−

aنكته: (b c) (a b) (a c) a (b c) (a b) (a c)× + = × + × ⋅ + = ⋅ + ⋅

 هندسه تحليلي30مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-127

�

�
� �

�
1 1 31

2 0 2 1OAB

OA ( , , )
S OA OB

OB ( , , )

 = −= × 
=

�
� � 1 54 9 6 3 61 1 3 7 1 2 49 1 4

2 2 2 2
0 2 1

OAB

i j k
OA OB ( , , ) S ×

× = − = − − ⇒ = + + = = = 

 هندسه تحليلي30مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-128

�
� � � � � � � � �

1 22 2 2
ABC

AM BC AM (BM MC) AM BM AM MC S S S× = × + = × + × = + = 

 را بيابيم: ABC بنابراين بايد مساحت مثلث

9 1 2 2AH = − =

� �
1

2 2 2 2 2 2 4 2
2ABC ABC

S S= × × = ⇒ =

4اي روي قاعده باشد، حاصل عبارت هر نقطهMدقت كنيد  خواهد بود.2
و نيم نكته: در مثلث متساوي  ساز وارد بر قاعده با هم برابرند. الساقين، ميانه، ارتفاع

 هندسه تحليلي29مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي : گزينهپاسخ-129
مي راه  كنيم: حل اول: عبارت را ساده

2 3 4 6[( a b) ( a b)] (a b) [ a a− × + × × = × 8 3 4
o

a b b a b b+ × − × − × 11 0 0 0
o

] (a b) (a b) (a b) o ( , , )× × = × × × = = 
2راه حل دوم: 3 4( a b) ( a b)− × aبا بردار + b×ي شامل دو بردار موازي است، زيرا هر دو بر صفحهaوbضـرب خـارجيد هستند. بنابراين حاصلعمو
a)اين بردار در  b)×.برابر بردار صفر است 
 ضرب خارجي دو بردار موازي، برابر بردار صفر است. نكته: حاصل

 هندسه تحليلي31مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-130
iبر بردارهاي السطوح هاي اين متوازي چون قاعده j+،j k+وi k+هم بنا شده است، پس قاعده آن ها Vكه جايي مساحت هستند. از S h= (حجم)،⋅

 ها برابر است.ي تمام ارتفاع بنابراين اندازه

1 1 0
0 حجم 1 1 1 1 2

1 0 1 2 2 3
33

1 يك قاعــده 1 0 1 1 1 3
0 1 1

V a (b c)

Vh
Si j k

S a b ( , , )




= ⋅ × = = + = 

 ⇒ = = =

= × = = − = 


A

B CM

33

2
H

1S 2S

ji

k
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 هندسه تحليلي31مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-131
aبنا شده است، بردارهايcوa،bحل اول: در هرمي كه بر سه بردار راه b−،b c−وc a−در يك وجه

و  همقرار دارند  صفحه برابر صفر است. ضرب مختلط سه بردار

0(a b) (b c) (c a)− ⋅ − × − =  
مي راه  كنيم: حل دوم: عبارت را ساده

(a b) [b c b a c c− ⋅ × − × − ×
�

0c a] a [b c b a c a] b [b c b a c a] a (b c) b (c a)+ × = ⋅ × − × + × − ⋅ × − × + × = ⋅ × − ⋅ × =
aنكته: (b c) b (c a) c (a b)⋅ × = ⋅ × = ⋅ ×

 هندسه تحليلي33مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-132
ضر طبق رابطه سهي (ب aگانه كه در تمرين كتاب آمده است (b c) (a c)b (a b)c× × = ⋅ − سه يك از گزينه)، هر⋅ آن ها يك ضرب را گانـه اسـت كـه هـا

 نويسيم: مي
1(b (a c)× ×2(c (a b)× ×3(a (b c)× ×4(b (c a)× ×

aر بردا (b c)×  عمود است.aبرداري است كه بر×
aنكته: بردار b×بر هر دو بردارaوbي شامل اين دو بردار عمود است. عمود است؛ در واقع بر صفحه

 رياضيات گسستـه

گ11مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-133  سستهرياضيات

2qنكته:
p

≤ ∆

16
4

2 2 16 4 32 4 8qq p p
p p

=
∆ =

×
≤ ∆ → ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≥

مي8ي منتظم مرتبه-4دقت كنيد، گراف  كند.، گرافي با حداقل رئوس ممكن است كه در شرط سؤال صدق

 رياضيات گسسته16مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-134
ي در اين مي7ك رأس در نظر بگيريم، منظور سؤال اين است كه جا اگر هر فرد را و در باشـد. از طرفـي مـيrي هـر رأس خواهيم درجـه رأس داريم دانـيم
7pكه زمان فرد نيستند. بنابراين با توجه به اينهمpوp،rي منتظم از مرتبه-rهاي گراف ( فرد است، پس گزينه=  ) درست است.3ي

 رياضيات گسسته6مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-135

{ }…{a ,b} , {a ,c} , {a ,d} , , {d ,e}=هاي ممكن براي گرافي كل يال مجموعهV {a,b ,c ,d ,e}= ⇒

5
10

2
 

= 
 

از2انتخاب=  ⇒هاي ممكن براي گراف تعداد كل يال=رأس گراف5رأس

(به يال از ساير يال2يال، بايد3وجود دارد، پس براي داشتن abيال ) انتخاب كنيم كه تعداد حالات آن برابر است با: acجز ها
8

28
2

 
= 

 
 

 رياضيات گسسته16مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-136
بهي رأس : دوري كه از همه1ي گزينه (دور مي ها بگذرد، وجود ندارد. يك كنيم، از بقيه جز رأسي كه آغاز ميي رئوس حداكثر  گذرد.) بار
 گاه هميلتني نيست. دارد هيچ1ي : گرافي كه رأس درجه2ي گزينه
به شده : شكل ساده3ي گزينه  است. صورتي آن

 كه هميلتني نيست. : گراف پترسن است4ي گزينه

 رياضيات گسسته21مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-137
مي باشد. زيرا همان5ي تواند درجات رئوس يك گراف ساده از مرتبه منظور سؤال اين است كه كدام گزينه مي 2دانيد، وقتي ماتريس مجاورت به توان طوركه

ا رسد، درايه مي مي صلي، درجههاي روي قطر  دهد.ي رئوس را نشان
(حداكثر درجه5ي رأس است، ديگر رأس درجه5: وقتي گرافي ساده داراي1ي گزينه  است)4ندارد.
1pي رأس از درجه2: وقتي گراف2ي گزينه  است.2شاني رئوس حداقل درجه دارد، بقيه−
ها4ي گزينه مي-ول: با الگوريتم  كنيم: حكيمي قابل رسم بودن اين دنباله را بررسي

4 3 3 1 1, , , ,
از4ي رأس درجه و از هريك مي4را حذف  كنيم: رأس بعدي يك يال كم

2 2 0 0, , ,
د اين دنباله قابل رسم نيست. پس دنباله مي3يي گزينه نبالهي اصلي هم قابل رسم نيست. حال قابل رسم بودن  كنيم: را بررسي

4 3 2 2 1 2 1 1 0, , , , , , ,⇒
ي اصلي هم قابل رسم است. اين دنباله قابل رسم است، پس دنباله

a
c

b

c
a

−

b c−

a
b−

•
� 11

2
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 رياضيات گسسته15مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-138

مي3مانده، رأس باقي4ابتدا از ( رأس انتخاب كنـيم
4
3

 
 
 

)، چـون مسـير بايـد

مي abباشد،abشامل يال گيريم. بنابراين بايد تعداد حالات را يك شيء در نظر
 كنيم: شيء در كنار يكديگر را در عدد فوق ضرب4قرار گرفتن 

4
4 4 4 96

3
! !

 
× = × = 

 
 

ر در محاسبه و برگشت يك مسير  يكي هستند. edcbaو abcdeا دو بار محاسبه نكنيم. مثلاًي تعداد مسيرها بايد مراقب باشيم رفت
 افتد. قرار دارد، اين اتفاق نميb، رأسaحل، چون بعد رأس البته در اين راه

 رياضيات گسسته12مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-139
ميد تا جاييمنتظم، باي-2هاي همبندي گراف براي حداكثر كردن تعداد مؤلفه به كه  ايجاد كنيم:3طول توانيم دورهاي

13 3 3 4= + +

 رياضيات گسسته20مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-140
 گيريم: در نظر ميxرا برابر1ي تعداد رئوس درجه

ــه ي تعداد رئوس درج

4

1

4 3 3 2 1 2
12 2 1 14 2 14 8 2 1 درخت6

p xx q
x (p ) x p x x xq p

= +
↑

+ + + + × =  ⇒ + = − ⇒ + = → + = + ⇒ == − 
10 9p q⇒ = ⇒ =

2 22 10 2 9 82p q= − = − ×  تعداد صفرها =

 رياضيات گسسته16مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-141
به»ها وجود مسير بين رأس«ي رابطه هم3گراف را مي كلاس از ارزي متمايز تقسيم بخش جدا از هم تشكيل شده اسـت. بـراي حـداكثر3كند، يعني گراف

و يك بخش يال كردن تعداد  ها برابر است با: رأسي داشته باشيم. بنابراين حداكثر تعداد يال6ها بايد دو بخش يك رأسي

6
6 5

15
2

max(q) q(k ) ×
= = =

6k
• •

مي ها، بايد تا جايي نكته: براي حداكثر كردن تعداد يال  توانيم به گراف كامل نزديك شويم. كه
مير: اگر صورت سؤال از تذك بهخواست ما كمترين تعداد يال را مي، گراف را  داديم: صورت زير تشكيل

÷5min(q)⇒ =

 است.5ها برابر هاي ديگري هم قابل رسم باشد، ولي در هر صورت حداقل تعداد يال دقت كنيد در اين حالت ممكن است گراف به شكل
 رياضيات گسسته22مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-142

و فقط يك مسير وجود دارد، درخـت اسـت. در درخـت2گرافي كه بين هر رأس آن، يك
1pوقتي  1δباشد،<  است.=

12 3δ=∆ − δ = → ∆ =
 هستند:رو روبهبه شكل با اين شرط6ي هاي مرتبه گراف

 رياضيات گسسته22مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-143
با مي 2pدانيم عناصر غيرواقع بر قطر اصلي در مربع ماتريس مجاورت گراف كامل برابر است 2. طبق فرض− 8p − 10p، پس:= =

 برابر است با:4تعداد دورها به طول10kدر گراف
10 4 1 10 9 8 7 3 630
4 2 4 3 2

( )!  − × × ×
= × =  × × 

 

 رياضيات گسسته18مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-144
به رأس از درجه2كه فقط8يهدرختي از مرتب  است. صورتي يك دارد،

مي برابر است با تعداد حالاتي2طول حال تعداد مسيرهاي به  رأس متوالي را انتخاب كرد:3توان كه

}2تعداد مسيرهاي به طول=6 }�1 2 3 2 3 4 3 4 5 6 7 8( , , ),( , , ),( , , ), ,( , , ) ⇒

 رياضيات گسسته14خصات سؤال: * دشوار * صفحهمش▲4ي پاسخ: گزينه-145
به شكل ساده شده  صورت زير است:ي گراف
مي4است. در واقع تعداد دورهاي به طول abcoaصورتبه4دورهاي به طول  ضلع مجـاور2توان برابر است با تعداد حالاتي كه

از پنج ضلعي را انتخاب كرد كه برابر
5
1

 
 
 

 است.

مي abcdoa صورتبه5تعداد دورهاي به طول ضلعي انتخاب كرد. همچنين يك دور به طـول رأس از رئوس پنج4توان در واقع برابر است با تعداد حالاتي كه
5 برابر است با:5يا4داريم. بنابراين تعداد كل دورهاي به طول abcdeaصورتبه5 5 1 11+ + =

a b

c

de

f a b
مثلاً

a

be

d c
o
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کفیزی

 ) فيزيك چهارم3-1(مثال61مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-146

:3tتا1tي زماني در بازه

x.0صعودي است
0

V
a
>

← 
<

0aV و حركت كندشونده است.>
ت يابد).كاهش ميxرو به پايين است(شيب منحنيxقعر منحنيجهت

:2tتا3tي زماني در بازه

x.0نزولي است
0

V
a
<

← 
<

0aV و حركت تندشونده است.<
است.رو به پايينxجهت تقعر منحني

 فيزيك چهارم9و3،4،8هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-147
و لحظه (گزينه * هرگاه يك كميت ثابت باشد، مقادير متوسط  درست است).3ي اي آن برابر هستند

و لحظه * در حركت شتاب (گزي دار، سرعت ثابت نيست، پس سرعت متوسط  نادرست است).2ينهاي برابر نيستند
و مسير حركت مستقيم نيست(گزينه  نادرست است).1ي * در پرتاب مايل، بردار شتاب ثابت است

 نادرست است).4ي برابر است(گزينه اندازههمهاي زماني * وقتي شتاب ثابت است، تغيير سرعت فقط در بازه
ص▲1ي پاسخ: گزينه-148  فيزيك چهارم16و15هاي فحهمشخصات سؤال: * متوسط*

2 2

2 2

4 11 2 3 6 8 0 2 4

3 3 2 0 0 2

A B

A B

x x t t t t t t s , s

y y t t t t t t , s

 = ⇒ − + = + ⇒ − + = ⇒ =

 = ⇒ − + = + ⇒ − = ⇒ =

2tي مشترك ريشه s=ي است. اين زمان را در معادلهAياBمي  دهيم: قرار

7
5

m
M

m
 ) فيزيك چهارم5-1(مثال19مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-149

02

0

3 12 9 1 3

6 12 2

V

a

dxV t t t , s
dt

dVa t t s
dt

=

=

= = − + → =

= = − → =

و سرعت هم و اگر ناهم در حركت بر خط راست اگر شتاب  علامت باشند، حركت كندشونده است. علامت باشند، حركت تندشونده

�
�

� �
ــونده ــونده كندشـ ــونده كندشـ ــونده تندشـ  تندشـ

1 2 3t
a
V

+∞
− − + +
+ − − +

 فيزيك چهارم15مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-150

و�Vوa)/ علامت4ي كت ثابت است(رد گزينهدر طي اين حركت، شتاب حر و سپس تندشونده است/ مكان اوليه مخالف هم است/ حركت ابتدا كندشونده
).2يي سرعت نهايي از سرعت اوليه بيشتر است(رد گزينه )/ اندازه1ي نهايي يكسان نيست(رد گزينه

 فيزيك چهارم14و6هاي سؤال: * دشوار * صفحهمشخصات▲3ي پاسخ: گزينه-151

� �
21

2
x at V t x= + +

�

�

�

1 1 1 30 50
230 6 0 1 50
1 36 6 30 50
2

a V
x( ) m , x( ) , x( ) m

a V


× + × + == = = ⇒ 

 × + × + =


�

�
�

3 2102 40
15 150

18 6 30
25

( )
maa V sa

a V mV
s

× −


= −+ = ⇒ ⇒ = − ⇒ + = −  =
و علامت سرعت عوضمي تغيير جهت حركت در زماني است كه سرعت صفر مي  شود. شود

� �
2 2 22 0 25 2 10 30V V a(x x ) ( )(x )− = − ⇒ − = × − − 

1tاي بين در لحظهبا توجه به نمودار، متحرك s=6وt s=.و تغيير جهت داده است  توقف كرده
25 2530 31 25 61 25

20
x / x / m×
− = = ⇒ =

t

x

2t1t 3t
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 فيزيك چهارم12و9هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-152

1 2
2

V V
x t

+
∆ = ⋅ ∆

2 78 30 48 48
2

A B
A B A B

V V
V V V V

+
× = − ⇒ + = ⇒ = −

2 134 78 56 56
2

B C
B C C B

V V
V V V V

+
× = − ⇒ + = ⇒ = −

2 48 56 2B A C B A C B B B B
AB BC

V a t
V V V V V V V ( V ) ( V ) V

T T
∆ = ⋅ ∆  ⇒ − = − ⇒ + = ⇒ − + − =∆ = ∆ 

104 4 26B B
mV V
s

⇒ = ⇒ =

 فيزيك چهارم15و14هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-153

� �
(اوج)�

2 2
2 6 30

V V mT V
g g s

= = ⇒ = ⇒ و برگشت تا محل پرتاب=  مدت زمان رفت

�
2 2 2 22 45 30 2 10V V a y y− = ∆ ⇒ − = × × ∆

2 245 30 45 30 45 30 15 75 3 75 56 25
20 20 20 4

( )( )y / m− − + × ×
⇒ ∆ = = = = = 

 فيزيك چهارم4و3هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-154
0tحركت از 5tتا= s=و از 5tبا شتاب ثابت s=.به بعد با سرعت ثابت است 

1 2
1

5 15 5 50
2 2

V V
x t m

+ +
⇒ ∆ = ⋅ ∆ = ×  حركت با شتاب ثابت =

2 15 20 300x V t m⇒ ∆ = ⋅ ∆ = ×  حركت با سرعت ثابت =

1 2 300 50 350x x x m∆ = ∆ + ∆ = + = 
350

14
25

x mV
t s

∆
= = =

∆
 فيزيك چهارم28و14هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-155

�ثانيه قبل از رسيدن به زمين2سرعت سنگ 1 145 10 2 25
mV at V V V
s

= + ⇒ = × + ⇒ =

1 2 25 45 2 70
2 2

V V
x t m

+ +
∆ = ⋅ ∆ = × = 

 فيزيك چهارم28مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-156
 راه حل اول:

� � 50 0 6 30y
mV V Sin /
s

= α = × = 

� � 50 0 8 40x x
mV V V Cos /
s

= = α = × = 

80 40 2xx V t t t s∆ = ⋅ ∆ ⇒ = ∆ ⇒ ∆ =

�
2 21

5 2 30 2 40
2 yy gt V t m∆ = − + = − × + × = 

 راه حل دوم:
2 2

2 2 2 2

10 80 3
80 404 4270 2 50

5

gxy xtang y y m
Cos ( )

×
= − + α ⇒ = − + × ⇒ =

α × ×
 

 فيزيك چهارم29مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-157

� �

�

2 2

2
2 2 2 30

4
2 60

V Sin ( V ) Sin( )RR
g R V Sin( )

′α × °
= ⇒ = =

× °
 

� �

�

2 2 2 2

2 2
2 30 4

2 360

V Sin ( V ) Sin ( )HH
g H V Sin ( )

′α °
= ⇒ = =

°

 فيزيك چهارم37مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-158
ن و چون برآيند نيروهاي وارد بر جسم ثابت اسـت شـتاب هـم وقتي برآيند نيروهاي وارد بر جسم صفر باشد، حركت آن شتابدار است(سرعت ثابت نيست)

ثابت است 
� �

( F ma)Σ در= يعني آهنگ تغيير سرعت جسم ثابت است. حركت لزوماً تندشونده نيست؛ زيرا در مورد جهت سرعت آن اطلاعي نداريم. مـثلاً
مي،پوشي از مقاومت هوا برآيند نيروهاي وارد بر جسم ثابت است چشمحركت پرتابي با  و هـم در بخشـي از مسـير حركـت اما هم جهت حركت تغيير كنـد

 نادرست هستند).4و1هاي كندشونده است(گزينه
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 فيزيك چهارم46تا43هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-159

0 0kF mgSin fΣ = ⇒ α − =

1
100 50

2kf mgSin N⇒ = α = × = 

 فيزيك چهارم38و37هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-160

و2Tمطابق شكل مقابل است، واكنش1mو2mنيروهاي وارد بر 2mواكـنش بر طناب gي زمـين وارد بـر كـره

 كند.و نه بر سقف اتاق نيرويي وارد نمي1mنه بر2mشود. توجه كنيد مي

 فيزيك چهارم42و41هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-161

2 1 2kF f (m m )a− = ي دو وزنه : قانون دوم نيوتن براي مجموعه +

2 1 2

270 100 0 4 15 2

F m g (m m )a
m/ a a
s

− µ = +

− × = ⇒ =

1 5 2 10F m a NΣ = = × 1m: قانون دوم نيوتن براي =

(سطح شيب▲4ي پاسخ: گزينه-162 * مدار داراي اصطكاك) فيزيك چهار مشخصات سؤال: * دشوار
3

5
5

hSin AB m
AB

α = = ⇒ =

�
2 2

2
1 1 55 2
2 2 2

mx at V t a a
s

∆ = + ⇒ = × ⇒ =

k k k kF mgSin f ma , f N (mgCos )− α − = = µ = α µ

3 4 5
40 40 0 5 4 24 16 10 50

5 5 2
F ( ) ( / ) F F N− × − × × = × ⇒ − − = ⇒ =

 فيزيك چهارم42و41هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-163
 چون جرم طناب ناچيز است كشش در تمام نقاط آن يكسان است.

2

1 1 1 1
1 2 1 2

2 2 2
100 100 20 2 0 6

k

m g T m a m g T m a
m g m g (m m )a /T f m a T m g m a

− = − = ⇒ ⇒ − µ = + ⇒ − µ = × ⇒ µ = − = − µ = 
 فيزيك چهارم42و41هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-164

 آويخته خواهد بود.mو در سمت راست وزنهm2قطع شود در سمت چپ وزنه4mو3mوقتي طناب بين

2
2 10

2 3 3
mg mg g ma
m m s

−
= = =

+

2هاي وزنهي شتاب همه اندازه
10
3

m
s

 خواهد بود.

 فيزيك چهارم71مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-165

1mو ساكن مي و بـين رود. در هر دو سطح تماس( از زير آن جلو مي2mماند بين دو جعبـه

2m.و زمين) اصطكاك جنبشي است

 صفر است.1mبرآيند نيروهاي وارد بر

11 1 1 10 0 10 10 0 5 50k kF f F m g F / N′− = ⇒ − µ = ⇒ = × × = 

 سال چهـارم هاي هاي درس پاسخ پرسش
 فيزيك چهارم19و18هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-166

1 2 3

1 2 3

x x xxV
t t t t

∆ + ∆ + ∆∆
= =

∆ ∆ + ∆ + ∆

1 2
1

2

2 3
3

0 20
7 70

2 2
20 18 360 70 360 50 480

20 0
5 50

2 2

V V
x t m

x V t m x m
V V

x t m

+ +
∆ = ⋅ ∆ = × = 

∆ = ⋅ ∆ = × = ⇒ ∆ = + + =
+ + ∆ = ⋅ ∆ = × =


480
16

30
mV
s

= = 

1m 2m

2m g

2T1T

2T
1m g

m

mgSinα

kf
N

mgCosα

1m

2m F

1F

1kf ′

1kf

2kf
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 فيزيك چهارم20و11هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-167

� 20 10 40 4 mV at V a a
s

= + ⇒ = + ⇒ = −

1ثانيه قبل از توقف4ي سرعت اندازه 10 4 16
ma V V
s

= + ⇒ =

 جايي برابر است. جاكه جهت حركت تغيير نكرده، مسافت طي شده با جابه از آن

1ي آخر ثانيه4مسافت طي شده در 2 16 0 4 32
2 2

V V
x t x m

+ +
∆ = ⋅ ∆ ⇒ ∆ = × = 

 فيزيك چهارم18و6هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-168
ميتغيير جهت حركت يعني تغيي مير علامت سرعت. پس بايد زماني را پيدا كنيم كه سرعت صفر و تغيير علامت زمان-دهد. مساحت زير نمودار شتاب شود

 است.V∆برابر 

5 0 5 2 5 10 6 16
mV( ) V( ) V( )
s

− = × ⇒ = + = 

 شود خواهيم داشت: زماني باشد كه سرعت صفر مي1tاگر

1 15 2 5V(t ) V( ) (t )− = − × −

1 10 16 2 5 13(t ) t s⇒ − = − − ⇒ =

 فيزيك چهارم19و18هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-169

( ثانيه5در از1ي اول، اتومبيل ميP) صد متر  شود. دور

20 5 100x V t m∆ = ⋅ ∆ = × = 

�

�

1 2
2 2

2 2 2

1

1 3
3 20 100 3 20 100 0 102

20 100

x xx at V t t
t t t t t s

x V t x t

=


= + =  → = + ⇒ − − = ⇒ =
= ⋅ + = + 

2
2 3 3 100 300x t m= = × = 

 فيزيك چهارم29و28هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-170

�
(اوج)

2 2 302 6 6
10

V
t s

g
×

= ⇒ = =

و اين يعنيميAي ثانيه پس از پرتاب، از نقطه6سنگ اول به2ثانيه پس از پرتاب جسم دوم. يعني سنگ دوم در مدت2گذرد  رسد.ميAثانيه از زمين

�
2 21

5 2 50 2 80
2

y gt V t m∆ = − + = − × + × = 

 فيزيك چهارم29و14،28هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-171
و برگشت نسبت به لحظه در پرتاب قائم با چشم ي عبـوري اوج، وسط دو مرتبهي هم هستند. يعني لحظهي اوج كاملاً قرينه پوشي از مقاومت هوا، مسير رفت

 است.Pي از نقطه

2اوج اوج 2 4 6 3T T s= = + = ⇒ و برگشت=  زمان كل رفت

2tگلوله در s=ازPتامي ازPگذرد. يعني از اوج و تا اوج هم يك ثانيـه طـولPيك ثانيه

1كشد. مي 1( t s)∆ =

تا در نقطه و از اوج  يم.يك ثانيه سقوط آزاد دارPي اوج سرعت برابر صفر است

1 1 10 1 10
mV g t
s

= ⋅ ∆ = × = 

2
1 1

1
5

2
y g( t ) m∆ = ∆ =

و اندازه5ي اوج با نقطهPي يعني نقطه از متر فاصله دارد برابرPي سرعت گلوله هنگام عبور

10
m
s

 است.

 فيزيك چهارم27تا16و14هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-172

2
2 2

2

5
5 1 5 2 1

5 1

A
B A

B

y t
y y (t ) t ( t )

y (t )

= −   ⇒ − = − − − = − − +   = − − 

5 2 1B Ay y ( t )− = ي دو سنگ : فاصله−

مي به بعد فاصلهBي رها شدن از لحظه كهي دو سنگ زياد و اين وضع ادامه دارد تا زماني  به زمين برسد.Aشود
280 5 80 4 5 2 4 1 35A B Ay t t s y y ( ) m= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ − = × − =

0x = 100x m=

(1)(2)

V�

1t∆

P
• T

1t∆

V�

3T s=

t (s)

2
ma( )
s

205

2

2−

1t
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 فيزيك چهارم28و14هاي : * متوسط * صفحهمشخصات سؤال▲3ي پاسخ: گزينه-173

�
2 2 2 2 625 400 225

2 25 20 20
20 20

V V g y y y m−
− = − ∆ ⇒ − = − ∆ ∆ = = −

−
�در پرتاب افقي: 0

y
V =

2 2 21 225 225 15
5 1 5

2 20 100 10
y gt t t t / s∆ = − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = = 

1 5 20 30xx V t / m∆ = ⋅ ∆ = × = 
 فيزيك چهارم28مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-174

س در نقطه پسي اوج، و شتاب بر هم عمود هستند، 4tرعت s=.زمان رسيدن به اوج است 

� �
اوج� 4 40

10
y y

y

V V mT V
g s

= ⇒ = ⇒ =

� � 2اوج� 240 8 30
x x x

mR T V V V
s

= ⋅ ⇒ = ⇒ =

� � �
2 2 2 230 40 50x y

mV V V
s

= + = + = 

 فيزيك چهارم38و37هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-175
مي صورتهبآسانسور و شتاب مخالف كندشونده بالا رود، پس جهت شتاب آن رو به پايين است(در حركت كندشونده جهت سرعت

بر يكديگر هستند). شتاب حركت وزنه  صورت مقابل است. به2mها هم همان شتاب آسانسور است. برآيند نيروهاي وارد

2 12 2m g F m a− =

12 12 2150 5 1 45 45F F N F N− = × ⇒ = ⇒ =

 فيزيك چهارم42و37،38،41هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-176

�
2 2

22 0 36 2 9 2 mV V a x a a
s

− = ⋅ ∆ ⇒ − = × × ⇒ = −

k kF f ma N ma , N mg∑ = = ⇒ µ = = 

k kmg ma a g⇒ µ = ⇒ = µ

2 10 0 2k k /⇒ = µ ⇒ µ = 
 فيزيك چهارم42و37،38،41هاي خصات سؤال: * متوسط * صفحهمش▲1ي پاسخ: گزينه-177

1 1 30 10 2 10k k kF f m a f f N− = ⇒ − = × ⇒  : الف=

2 1 2 22 40 20 20 1k
mF f (m m )a a a
s

− = + ⇒ − = ⇒ ب= :

 فيزيك چهارم42و41هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-178

به در آستانه2mچون ي حركت به طرف چـپ اسـت، پـس اولاً در آستانه1mطرف پايين است،ي حركت

به طرف راست است، ثانياً اصطكاك آن برابر1mاصطكاك وارد بر
maxsfً1است. ضـمناmهنـوز سـاكن

و برآيند  نيروهاي وارد بر آن صفر است. است

20 0
maxsT F f , m g T− − = − =

200 100 0 6 0 140F ( / ) F N− − × = ⇒ =
 فيزيك چهارم42و41هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-179

2 2 3

3

1 1 1

1 2 2 1 3 1 2 3

2 3 3

k k k

k

m g T m a
T T f m a m g m gSin f f (m m m )a

T m gSin f m a

 − = − − = ⇒ − α − − = + +


− α − =

2 32 3 2
1 1 10 620 10 0 8 10 10 0 6 4 20 8 4 8 4 2
4 4 4 4k k

mf m g , f m gCos ( / ) ( ) ( / ) a a a a
s

= µ = µ α ⇒ − × − × − × × = ⇒ − − − = ⇒ = ⇒ =

 فيزيك چهارم46تا42ل: * متوسط * صفحه مشخصات سؤا▲4ي پاسخ: گزينه-180

2 100m g N=

1 50m gSin Nα =

1
3 3100 75

2 2maxs sf m g Cos N= µ α = × × = 

ماند مجموعه ساكن مي
2

2

max

max

s

s

m g mgSin f

mgSin m g f

< α + ⇒
α < +

2 1 0 100 50 0 50s s sm g m gSin f f f N⇒ − α − = ⇒ − − = ⇒ =

2m g

12F

mkf

mg

N

1m

2m

30α = °
sf

1m gSinα

2m g

1m2T m g=

1N

1m g

maxsf
F
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پرسش درس پاسخ   پĤيـههاي هاي 
 فيزيك سوم 102ت سؤال: * متوسط * صفحه مشخصا▲2ي پاسخ: گزينه-166

0 3
3

0 1
B B
A A

R R/V IR
/ R R

= ⇒ = ⇒ =

dقطر رسانا:

��
�

2 2 21 1 3 3 61
3 2 2 2 2

A A A B B A A
B B B A A B B

R d d d d
R ( ) ( ) ( )

A R d d d d
ρρ

= ⇒ = ⋅ ⋅ ⇒ = × × ⇒ = ⇒ = =
ρ

 فيزيك سوم 119و 102هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-167

10 5 9 15 0 6V ( )I I I / A= + ⇒ = ⇒ =

1
1

120 6 4
10 5 1

I / R
r R R
ε

= ⇒ = ⇒ = Ω
+ + + +

 

گ-168  فيزيك سوم 112و 104هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲2ي زينهپاسخ:
آن جنس هستند، نسبت جرم چون دو سيم هم آن ها همان نسبت حجم هاي  ها است. هاي

جرمحجم،=طول×(مساحت سطح مقطع
ــالي چگ

 حجم)=

� �� � 31 1 1
2 2 6

A B
A B A A B B A Bm m A A A A== ⇒ ⋅ = ⋅ → =

��
�

3 6 1 18A A B A
B B A B

R A
R

A R A
ρρ

= ⇒ = ⋅ ⋅ = × × =
ρ

2 18 18A B A B A BP RI , I I , R R P P= = = ⇒ =

 فيزيك سوم 112مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-169
2

2 2
2

RP RI R( )
R r (R r)
ε ε

= = =
+ +

10در حالت اول: 5 15R = + = Ω:10در حالت دومR = Ω

2
2 2

2 2
11

22
1

10
10 20 20 3210 5

15 15 15 15 27
15 5

R

P (R r) ( )
RP

( )(R r)

+ × ×+= = = =
× ×

++

مي(مقاومت دروني باتري) نزديكr(مقاومت معادل مدار) بهtRدار تذكر: هر چه مق (چرا؟) تر شود، توان مفيد زيادتر  شود.
 فيزيك سوم 112و 102مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-170

1
12 60

5t t t t tV R I R R= ⇒ = × ⇒ = Ω

 سري هستند.2Rو1Rبيشتر است، پس2Rمقاومت معادل از

1 2 160 60 20 40R R R+ = ⇒ = − = Ω

2 2
1 2 1 1 1

1 1 40 8
40

5 5 25 5tI I I A P R I ( ) W= = = ⇒ = = × = = 

 فيزيك سوم 129مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-171

4 1 3 3 1 33 2I I I I I I= + = ⇒ =

1 3

1 2 1 3 3 1 3 3
2

3

20

40

,
I I

R I R I I R I

R=

⋅ = ⇒ =

→ = Ω

2 3
2

23 3
3 22

2 2

40

10

I IP I
P P

P I

==  → =
= 

 ) فيزيك سوم19(تمرين 137مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-172
 كند.ي خازني عبور نمي وقتي خازن شارژ شده باشد، ديگر جرياني از شاخه

15 3
18 2 4

I A
R r
ε

= = =
+ +

 

3 27
18

4 2CV IR V= = × = 

27
20 270

2
q CV C= = × = µ

18Ω

2Ω
15V

1 10R = Ω 2 10R = Ω

3R
1I

3I

4 5R = Ω

4I
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(مثال) فيزيك سوم 134مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-173

1 1 14 2 5 3 5 1 3 0PV I ( I ) ( I )+ + − × − − − × − =

1 1 1 111 4 2 15 5 5 3 0 1I I I I A⇒ + + − + − − + = ⇒ =

3 3 2 1 4M PV V− × − × − =

9 2 4 11 26M MV V V⇒ − − − = ⇒ =

 فيزيك سوم 127ل: * متوسط * صفحه مشخصات سؤا▲1ي پاسخ: گزينه-174
 حالت اول:

36
3

5 1 6
I A= =

+ +
 

 حالت دوم:
362 4 265 1

2

I A I A= = ⇒ =
+ +

 

ــه ــه اولي 2 ثانويـ 3 1I I A− = − = −

 فيزيك سوم 125مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-175

1 2 2 1 160 30 2 3I I I I I I= ⇒ = ⇒ =

2
1 160P I=

2 2
2 2 130 120P I I= = 

2 2
3 1 15 3 45P ( I ) I= = 

مي40اهمي است. اگر اين مقدار برابر30بيشترين توان مصرفي در مقاومت از يك از مقاومت توان اطمينان داشت كه توان هيچ وات باشد، وات40ها بيشـتر
 نيست.

2
1 1 1

1 1120 40 3 3 3
3 3

I I A I I A= ⇒ = ⇒ = = × = 

3 25 25 3tV IR V= = × = 

 فيزيك سوم 133مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-176

1 2 2 220 30 20 1 2 30 0 8I I / I I / A= ⇒ × = ⇒ =

1 2 1 2 0 8 2I I I / / A= + = + = 

10 5 15 2 30V ( )I V= + = × = 

 فيزيك سوم 133و 120هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-177

5R 6RسريR)4موازي[( 3tRموازيR)]2موازي1Rموازي( R=

30 25 150
25

55 11
×

= = Ω30موازي 30
30

3 2
( )+ ⇒30tRموازي= =

M P
3Ω

5Ω

5V

1Ω

4V

2Ω3 A 1I

13( I )−

6Ω5Ω

1Ω

36 V

6Ω6Ω5Ω

1Ω

36V

II

2I

A B
5Ω

60Ω

30Ω

1I

2I
I

A

V

20Ω

30Ω

1Ω10Ω

5Ω

1I

2I

I

1R

2R

3R

4R

5R

6R
P

M N

1R

2R

3R

4R

5R

6R

PM N

P

M

⇒
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 فيزيك سوم 120مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-178
و از آن جرياني عبور نمي سنج بسيار بزرگ(بي مقاومت دروني ولت كند. با توجه به شكل مقابـل، نهايت) است

سر ولت  دهد. را نشان مي1Rسنج اختلاف پتانسيل دو

1
1

1 2

10 21
6

35
R

V R I V
R R r

ε ×
= = = =

+ +
 

 فيزيك سوم 112مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-179
2 2 212 12

6 3 2 48 24 48B A A B
A B

VP , R R R , R
R R R

= ⇒ = = ⇒ = = Ω ⇒ = Ω = Ω

2 2

18 1
48 24 4

124 1 5
4

t

A A

I A
R r

P R I ( ) / W

ε
= = = + +


 = = × =

 فيزيك سوم 133تا 120هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-180
و3هاي مقاومت  اهم موازي هستند.5اهم

2 23 1 5 0 6I I / A× = ⇒ =

1 0 6 1 6I / / A= + = 
و10هاي مقاومت  اهم موازي هستند.6اهم

3 4 4

3 4 3

1 6 1
10 6 0 6
I I / I A

I I I / A
+ = =  ⇒ = =  

 

4 1 2 1 11 0 6 0 4I I I I / I / A⇒ = + ⇒ = + ⇒ Mي قانون جريان كيرشهف در نقطه=

 شیمی

 شيمي چهارم16تا11هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-181
 گويي به اين دسته از سؤالات الزامي است.ي دقيق متن كتاب جهت پاسخ مطالعه

 شيمي چهارم14تا11هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-182
Cl صورتبهواكنش اتم كلر با هيدروژن يديد HI HCl I+ → و با توجه به توليد+ در، جهتHClاست گيري مناسب، برخورد اتم كلر با اتم هيـدروژن

 باشد. هيدروژن يديد مي
 شيمي چهارم15و14هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-183

و براساس نمودار انرژي در نظريه ميپيشرفت، بالا-ي حالت گذار و وضـعيت مـواد در ايـن حالـت را پيچيـده ترين سطح انرژي را حالت گذار ي فعـال نامند
تا،نامند مي و اين اجسام قابل شناسايي يا جداسازي از واكنش اما و فرآورده دهنده كنون ساختار دقيقي از اين اجسام مشخص نشده است  ها نيستند. ها

م▲4ي پاسخ: گزينه-184 *  شيمي چهارم15توسط * صفحه مشخصات سؤال:
 كتاب:15ي پيشرفت صفحه-با توجه به نمودار انرژي

1(0H∆ aو> aE E′<

ــش))2 (واكن
2

H∆
HI(∆H(g)(تشكيل=

3(a aE E′← رفت)> ) ــت) R(برگشـ R>ي شرايط)(به شرط برابري كليه

 تر است. ها نزديك دهنده آن به واكنش ها كمتر است، پس سطح انرژي دهندهي فعال تا واكنشي پيچيده ) فاصله4
 شيمي چهارم17مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-185

صــورت بــه (I)ي فعــال نمــودار ســاختار پيچيــده-

 

و فقــط پيونــدهاي Nاســت Cl−و در ايــن سســت مــي  شــوند

(كاهشميمي5به6واكنش تعداد پيوندها از  يابد). رسد

 صورتبه (II)ي فعال نمودار ساختار پيچيده-
�

� �
�

Cl Cl

O O
و هيچ پيوندي در آن كامل مي و تعداد پيوندها از باشد  رسد.مي3به2نيست

 شيمي چهارم17تا11هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-186
مي دهنده : چون غلظت واكنش1ي گزينه مي ها كم و به تبع آن، برخوردهاي پرانرژي نيز كم  شود. شود، تعداد برخوردها
و انرژيH∆:4و2هاي گزينه ( فعال واكنش و تغييـر هـا تعريـف مـي ها يا فرآورده دهنده مقدار معيني از واكنش ازايبهسازي خواص شدتي هستند شـوند)

به نمي 1kJسازي طور مثال يكاي انرژي فعال كنند. mol−⋅و مي تشكيل يك مول پيچيده ازايبهاست  شود.ي فعال تعريف
به: با پيشرفت واكن3ي گزينه و سرعت واكنش نيز كاهشمي دهنده طوركلي غلظت واكنش ش،  يابد. ها كاهش

=
O

=
O

N Cl Cl N⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

1 10R = Ω

5Ω21V

2 20R = Ω
V

6Ω

5Ω

10Ω

M
1I

1 A3Ω

I

4I

I

2I

3I

N

aE

aE′

H∆

•
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 شيمي چهارم17تا14 هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-187

a:1ي گزينه aE E′<مي، پس واكنش در مسير رفت آسان و با سرعت بيشتري پيشرفت  كند. تر
مي : هر چه انرژي فعال2ي گزينه  شود. سازي بيشتر باشد، تأثير دما بر سرعت واكنش بيشتر
آن : واكنش3ي گزينه ∆0Hها هايي كه در ∆0Sو>  خودي هستند. است، در دماهاي پايين خودبه>
و پايدارتر هستند، پس پيوندهاي حاصل بايد قوي ها پايين : واكنش گرماده است، در سطح انرژي فرآورده4ي گزينه  تر از پيوندهاي اوليه باشند. تر بوده

 شيمي چهارم18و17هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-188

2اي در فرآيند دو مرحله 2(g) (g) (g) (g)NO CO NO CO+ → و مرحله، مرحله+ ، پس سرعت اين واكنش نسبت بـهي دوم سريع استي اول آهسته

كه مرحله 2 صورتبهي اول 32 (g) (g) (g)NO NO NO→  باشد، بيشتر است.مي+

 شيمي چهارم18مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-189

كه مرحله- ي اول است. فرآيند، مرحله باشد كه در اين بيشتر دارد، سرعت واكنش، تابع آن ميaEاي
ي اول بوده پس پايدارتر است. تر از مرحلهي دوم پاييني فعال مرحله براساس نمودار، سطح انرژي پيچيده-

 شيمي چهارم18و17هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-190
 با اين موضوع سازگاري دارند.4و2هاي به اين ترتيب فقط گزينهي آغاز بالاتر از پايان باشد. اولاً: بايد سطح انرژي نقطه

ثانياً: بايد
1aEكمتر از

2aEگونه است. اين4باشد كه فقط در نمودار 

 شيمي چهارم20مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-191

حد ذره2NOاي، مرحلهدودر اين واكنش و با توجه به رابطهي 2ي قانون سرعت كه به شكل واسط است
2R k NO O =     ي دهنـده باشد، واكنش مي

2O2تأثير بيشتري نسبت بهSOو با توج و واكنشه به اينبر سرعت واكنش دارد ها همگي گازي شكل هستند، واكـنش كاتـاليزگري دهنده كه كاتاليزگر
 همگن است. 

2 22 2(g) (g) (g)NO O NO+ (آهسته)1ي : مرحله→

2 2 3(g) (g) (g) (g)NO SO NO SO+ → (سريع)2ي : مرحله+

2ي آهسته است سرعت واكنش تابع مرحله
2R k NO O = ⇐     

 شيمي چهارم18و17هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي گزينهپاسخ:-192
و مرحلـهي فعـال مرحلـه، اختلاف سطح انرژي پيچيده150و 200با توجه به اعداد و50ي اولي دوم اسـت

ل) ك )
200aE و=

ل) ك )
300aE′  است. بر اين اساس:=

ل) ك ) 200 300 100H∆ = − = −

 شيمي چهارم21تا19مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-193
مي صورتبهدار شدن اتن جذب هيدروژن در واكنش هيدروژن و علت سرعت بخشيدن نيز جذب شيميايي است. شيميايي صورت  گيرد

چ10و9مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-194  هارمشيمي
2

1R k A B=       

1بهAغلظت
2

و غلظت 1بهBمقدار اوليه
10

 مقدار اوليه كاهش يافته است.

22
2 1

1 1 1
0 005

2 10 200
R k ( A )( B ) k A B / R= = =               

 شيمي چهارم7تا4مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-195

غلظت اوليه→ساعت1غلظت پس از→ساعت2ت پس ازغلظ

25/014

 سال چهـارم هاي هاي درس پاسخ پرسش
 شيمي چهارم21تا19هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-196

و در اغلب واكنش و مثبت است  شود. نمايش داده نمي اما با علامت منفي،ها روند نزولي دارد سرعت واكنش كميتي تجربي

 ) شيمي چهارم2(مشابه تمرين7مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-197
 نادرست هستند.3و2هاي شود. بنابراين گزينه جامد است، سرعت برحسب غلظت براي آن تعريف نميAچون-
از زمان براي-است، يعني شيب نمودار غلظتCدو برابرBضريب-  است.Cآن تندتر
 است.Bسرعت متوسط واكنش نصف سرعت متوسط توليد-

ــش) (واكن =
2
(B)R

R

Bضريب استوكيومتري

200
250150

50
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 شيمي چهارم6مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-198

3 صورتبهي واكنش معادله 2 2 24 2 2 5(s) (s) (g) (g)KNO K O N O→ + و سرعت برحسب + 1است 1mol L s− −⋅ 2Kو3KNOبراي⋅ Oتعريف

1كه سرعت برحسب2Oو2Nشود. بنابراين بين نمي 1mol L s− −⋅ مي براي آن⋅ و در نتيجـه سـرعت برحسـب2Nشود، ضريب ها تعريف كمتر بوده

 توليد آن كمتر است.

 شيمي چهارم10و9هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-199
2و1ي آزمايش مقايسه⇒Bي مرتبه=1
3و1ي آزمايش مقايسه⇒Aي مرتبه=1

1 1
4 1 12 4 8 8 3 24R R R⇒ = × = = × 4و1ي آزمايش يسهمقا=

 شيمي چهارم7تا4هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-200
آن تغييرات غلظت فرآورده متناسب با تغييرات غلظت واكنش4در نمودار و واكنش همسان 2Aدهنده با ضريب بيشتر نيست B C+  است.→

 شيمي چهارم7تا4هاي خصات سؤال: * ساده * صفحهمش▲1ي پاسخ: گزينه-201

1 15
0 8 0 8 1

4(A) (C)R / mol s R / mol s− −= ⋅ ⇒ = × = ⋅

1حاصلCمول=5 5 1 5(C)
(C)

n
n

t
∆

= ⇒ ∆ = × = ⇒
∆

 شيمي چهارم7تا4هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-202

2 5 2 22 4(g) (g) (g)N O NO O→ +

2 0 08 0 16/ /= × 10توليدي2NOمول = 8 80
0 08

108 100
/ /= × = 2مول⇒ 5N Oمصرفي 

2
1 10 16

0 016
5 2NO

/R / mol L min− −
  

= = ⋅ ⋅
×

 شيمي چهارم9و8هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-203

و حالت فيزيكي بر سرعت واكن3و1،2هاي در گزينه مي4ي ها مطرح است اما در گزينهشتأثير دما و تأثير ماهيت را نشان  دهد. نوع ماده تغيير كرده است
 شيمي چهارم21تا19هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-204

پسي فعال را كاهشمي كاتاليزگر سطح انرژي پيچيده (نه به يك نسبت) كاهش مي′aEوaEدهد، واكـنش تغييـرH∆دهـد. در نتيجـه را به يك اندازه

 كند. نمي
 شيمي چهارم9مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-205

مي اگر كاهش حجم ظرف باعث افزايش غلظت واكنش و دهنده ها بشود، و شرط آن ي گازي شـكل جود حداقل يك مادهتواند سرعت واكنش را بهبود بخشد

 است.ها دهنده واكنشدر

 شيمي چهارم10و9هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-206

21 13 3 1 3 1 2 0 2
9 9

x yx y x y x y xk ( A ) ( B ) k A B ( ) x y
y

−= ⇒ × = ⇒ = ⇒ − = ⇒ =               

 شيمي چهارم7تا4هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-207

3 2A B→
10  مقدار اوليه0

x xمقدار نهايي 

10 ضــريب 3 3 20 2 4
2 ضــريب

(A)

(B)

n A x x x x
n B x

∆ −
= ⇒ = ⇒ = − ⇒ =

∆

1
4
20 0 1

2 2
(B)

( )R
/ mol s−= = = R(واكنش)⋅

 چهارم شيمي18و9،10هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-208

2 صورتبهي قانون سرعت براي اين واكنش رابطه
2R k NO H =     1است. بنابراين با كاهش حجم ظرف به

2
هـر دو،2Hو NOحجم اوليه، غلظت

و سرعت دو برابر مي  برابر خواهد شد.8شوند

 شيمي چهارم7تا4هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-209

3 22 2 3(s) (s) (g)KClO KCl O→ +

3
3

0 24
2

mol(KClO ) / mol= 2mol(Oتوليدي = )20 98
0 16

122 5 100
/ mol

/
= × = 3mol(KClOمصرفي⇒ )

2
1 10 24

0 0096
5 5(O )
/R / mol L min− −= = ⋅ ⋅
×
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 شيمي چهارم7تا4هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-210

3 22 6 2 3Al HCl AlCl H+ → +

5
4 2

10
= × HCl 9مول= 1

27 3
= Alمول=

Al مي دهنده واكنش و به اتمام رسدي محدودكننده است
مولمول 1 2

6 ضــريب ضــريب6
Al HCl

Al HCl
= < = ⇒

1 111 1
2 0 5HClR mol L min

/
− −

  

↓

= ⇒ = = ⋅ ⋅
×

1مصرفي HClمول
3

= ⇒مصرفيAlمول⇒

 حجم محلول

پرسش درس پاسخ   پĤيـههاي هاي 
 شيمي دوم31و30هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-196

ميگيري جرم اتمي بود تصور تصور مندليف كه خطا در اندازه و اصل تنظيم براساس افزايش شد در صورتي كه جرم نادرستي محسوب هاي اتمي درست بودند
 جرم اتمي نادرست است.

 شيمي دوم33مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-197
از عناصر شبه  هستند.فلز همگي شبه1ي كه فقط در گزينهAtوB،Si،Ge،As،Sb،Te،Poفلزي عبارتند

 شيمي دوم36و34هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-198

به، نقطه34ي با توجه به جدول صفحه و جوش در گروه اول ي، در گروه دوم، تغييرات نقطه36ي يابد اما با توجه به جدول صفحه طور منظم كاهشميي ذوب
و جوش نامنظم است.  ذوب

 شيمي دوم39تا36هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ينهپاسخ: گزي-199

و واكنش به لانتانيدها فلزات براقي هستند و  طوركلي فلزات، غيرشكننده هستند. پذيري زياد دارند
 پذير است به كار بردن عبارت پايدار براي آن نادرست است. توجه: وقتي جسمي واكنش

 شيمي دوم47تا42هايت سؤال: * متوسط * صفحهمشخصا▲4ي پاسخ: گزينه-200

مي- پس بار مؤثر هسته در يك تناوب با افزايش عدد اتمي زياد 3شود، 9Li F<.

-11Na+و دو لايه پس سه لايه+12Mgي الكتروني  تري دارد. شعاع كوچك+11Naي الكتروني دارد،

مي- پس در يك گروه با افزايش عدد اتمي، انرژي نخستين يونش كم 17شود، 9Cl F<.

Clتر است، يعني شعاع در نافلزات شعاع يوني از شعاع اتمي بزرگ- Cl−<درست است.4يو گزينه 

 شيمي دوم47تا42هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي : گزينهپاسخ-201
 تعداد جهش بزرگ=ي تناوب شماره-1⇒تناوب=4

مي2وقتي پس از جدا شدن و به گروه دوم تعلق دارد.2ي ظرفيت خود شود يعني در لايه الكترون، نخستين جهش بزرگ مشاهده  الكترون دارد
ت  ها: وجه به گزينهمشخصات كلي با

 عدد اتمي=2�20گروه�4تناوب�

3توليدNبا� پر ندارد اوربيتال نيمه� 2X Nكند. مي 

 شيمي دوم45مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-202
م هريك از رابطه و عناصر متعلق به گروه هاييهاي داده شده، انرژي نخستين يونش آن عنصر را نمايش هسـتند كـه براسـاس نمـودارVAتـا IIAدهند

 انرژي نخستين يونش بيشتري دارد. IVAو IIA ،IIIAهاي نسبت به گروهVA، گروه45ي صفحه

 شيمي دوم49و48هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-203

2Feوني2FeClدر و گاز نجيب ندارد.+  آرايش هشتايي

 دارد اما هشتايي نيست.Heآرايش گاز نجيب+Liيون LiFدر

 دارد اما هشتايي نيست.Heآرايش گاز نجيب−Hيون NaHدر

 ند.هر دو يون آرايش هشتايي دار KBrدر
 شيمي دوم52و50هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-204

 هاي كمتر متداول در اين جدول عبارتند از:، يون52و50هاي هاي صفحه براساس جدول

،،H H− +2 3،،Sr N+ −3 2،،Mn Cr+ +3Co +

 شيمي دوم56تا52هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲3ي پاسخ: گزينه-205
مي هاي گازي شكل، انرژي شبكه به هنگام تشكيل يك مول جامد يوني از يون آزاد شدهبه مقدار انرژي بهي بلور گفته و عبارت 3ي كار رفتـه در گزينـه شود
 نادرست است.

 شيمي دوم60تا58هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲2ي پاسخ: گزينه-206

4 صورتبهفرمول شيميايي آمونيم پركلرات 4NH ClOو 4است 3NH ClOباشد. آمونيم كلرات مي 
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 شيمي دوم56و55هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-207

3AlF صورتبهترتيب درست1يي بلور تركيبات يوني با بار كاتيون است، يعني در گزينهي انرژي شبكهل در مقايسهاولويت او MgO NaF>  باشد.مي <
 شيمي دوم54تا52هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-208

همArآرايش گاز نجيب−ClوNeآرايش گاز نجيب+Naيون NaClدر ساختار و  الكترون نيستند. را دارند
 شيمي دوم55و54هاي مشخصات سؤال: * ساده * صفحه▲4ي پاسخ: گزينه-209

و قابليت جابه ها در شبكه در ساختار تركيب يوني، يون بهي بلور درگير هستند  توانند رساناي جريان برق باشند. همين علت نميجايي ندارند.

 شيمي دوم63تا60هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه▲1ي پاسخ: گزينه-210

��������� �����4 2 4 25 5

5 3 2
160 90 160

(s) (s) (g)CuSO H O CuSO H O

x x / g
( )

⋅ → +

=⇒=
+


