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 94ـ 95سال تحصیلی 

 کفیزی  روه گ        
)ٍاقغ زر A ی ، اس ًقطm 2ِزر زاذل یک ًیوکزُ ثِ شؼبع  gk 3یک هکؼت ثِ جزم  .1

تزیي ایي هکؼت هطبثق شکل سیز زر هسیز ثشرگ شَز.رّب هی شؼبع افقی( اس حبل سکَى

-ثبلا هی Cی ، حساکثز تب ًقطBِی ػجَر اس ًقطِکٌس ٍ پس اس ی هوکي حزکت هیزایزُ

 (صٍل 20 زّس؟ )جَاة:چقسر کبر اًجبم هی  Cتب Aرٍز. ًیزٍی اصطکبک زر هسیز 

 

کٌس اس ًَسبى هی m 1ٍ ًری ثِ طَل  gk 5/0ای ثِ جزم  یک آًٍگ سبزُ شبهل گلَلِ .2

اس    √ m/sی آًٍگ ثب سزػت شَز. زر ًرستیي ًَسبى، گلَلِزرجِ رّب هی 37ی ساٍیِ

 (صٍل 25/0ی کبر هقبٍهت َّا زر ایي فبصلِ چقسر است؟)جَاة : گذرز. اًساسُذط قبئن هی

 

 ثبثت سزػت ثب ٍ یآراه ثِ کي پبک ترتِ يیا ن؛چسجبًی یه ثزز تیٍا ی ترتِ کی ثِ را یسیهغٌبط کي پبک ترتِ کی .3

کبر ًیزٍی الکتزٍهغٌبطیسی ثیي ترتِ پبک کي ٍ ترتِ هثجت  صَرت يیا زر. سآی یه يییپب ٍ ذَرز یه سزُ ترتِ یرٍ

 )جَاة: صفز(است یب هٌفی ؟

زار اسکیت )ثسٍى اصطکبک( ثِ پب زارز ٍ طٌبثی زر زست زارز. سز زیگز شرصی زر یک سبلي ٍرسشی، کفش چزخ  .4

زیَار ثِ حزکت  طٌبة ثِ زیَار هقبثل شرص ثستِ شسُ است. ایي شرص ثِ طَر پیَستِ ثب کشیسى طٌبة، ثِ سوت

 آیس. زر ایي حبلت، اس ًظز توبشبگزاىِ زاذل  سبلي کسام ػجبرت سیز زرست است؟زرهی

 .زّسایي شرص رٍی زیَار هقبثل کبر اًجبم هیة(   .زّسایي شرص رٍی طٌبة کبر اًجبم هیالف( 

 زّس.طٌبة رٍی ایي شرص کبر اًجبم هیز(   زّس.سهیي رٍی ایي شرص کبر اًجبم هیج( 

 

فشززُ شسُ است.  cm  5ی قزار زارز ٍ فٌز ثِ اًساسُ N/m 400گزهی رٍی یک فٌز ػوَزی ثب سفتی  200یک گَی  .5

 هتز(سبًتی 20اگز فٌز رّب شَز، جسن حساکثز تب چِ ارتفبػی ثبلاتز اس طَل آساز فٌز ذَاّس رسیس؟ )جَاة : 

 

 است؟ تز کیًشز زیس اػساز اس کی کسام ثِ زٍز یه هسرسِ بطیح زر کِ آهَسی زاًش یجٌجش یاًزص .6

 صٍل 50000ز(    صٍل 5000ج(    صٍل 500ة(   صٍل 50الف( 
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هطبثق شکل جؼجِ ای ثز رٍی سطح قزار گزفتِ ٍ ثب سزػت اٍلیِ ای رّب  .7

هی شَز. کبر ًیزٍی اصطکبک تب ایستبزى جؼجِ ٍ حساکثز فبصلِ ای کِ 

 (J1225  ٍm6.125)جَاة: جؼجِ حزکت هی کٌس را هحبسجِ کٌیس.

 

15اگز ّوبى جْجِ را ایٌجبر ثز رٍی سطح شیجساری ثب ساٍیِ  .8  

قزار زّین کبر ًیزٍی اصطکبک ٍ حساکثز جبثجبیی جؼجِ را هحبسجِ 

 کٌیس.

 

هطبثق شکل یک تسوِ ًقبلِ قطؼبت را ثب سزػت  .9

1 1 /v m s  ثِ سطح شیجساری هی رسبًٌس ٍ قطؼبت پس

اس لیش ذَرزى رٍی سطح  ثبیس ثب سزػت تسوِ ًقبلِ زٍم 

2 1.5 /v m s  ثِ آى ثزسٌس. ضزیت اصطکبک حزکتی

0.505k)جَاة: سطح شیجسار را هشرص کٌیس.  ) 

 

زر هجوَػِ رٍثزٍ اگز حزکت اس سکَى شزٍع شَز ٍ  .10

50T N   هتز ثِ زیَار ًشزیک  2ثبشس پس اس آًکِ جسن

 هی شَز سزػت آى چقسر است ؟

 

 

0xهی ثبشس اس ًقطِ  سًجیزی کِ جزم ّز یک هتز آى  هطبثق شکل .11   اس سکَى تَسط ًیزٍی ٍP  کشیسُ هی

ٍ ثرشی ثز رٍی ًبحیِ ثسٍى اصطکبک  kشَز. زر ّز لحظِ ثرشی اس سًجیز ثز رٍی ًبحیِ سثز ثب ضزیت اصطکبک 

xقزار هی گیزز. سزػت آى را سهبًی کِ  L  شَز

2)جَاة: ثسست آٍریس.
k

P
V Lg


  ) 
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1mهطبثق شکل جسوی ثِ جزم  .12 kg  ثز رٍی فٌزی قزار زارز. سفتی فٌز را طَری تؼییي کٌیس

 ارتفبع ثگیزز. اس هحل فؼلی ثزاثز هقساری کِ فشززُ شسُ ثَز 10کِ پس اس رّب شسى 

 

 

ثِ   Aهطبثق شکل گَی ّبی ثسٍى اصطکبک زر هسیز ذَز زٍراى هی کٌٌس ٍ اس  .13

چقسر است ؟ اًساسُ سزػت گَی ّب ٍقتی ساٍیِ  Bvهی رسٌس. اًساسُ  Bًقطِ 

180است چقسر هی ثبشس ؟  ثزاثز ABآًْب ثب ذط    را زر راثطِ ثسست

m/s 2.00  ٍ24.1 )جَاة:آهسُ ثزرسی کٌیس. 6.4 (1 cos( ))V     ) 

 

 

اگز زر هجوَػِ ًشبى زازُ شسُ جسن ّب اس سکَى رّب شًَس پس اس آًکِ  .14

هتز جبثجب شَز، سزػت آًْب چقسر است ؟) 2ثِ اًساسُ  Bجسن 

0.2s k   ) 

 

 

100ثز رٍی فٌزی ثب ضزیت سفتی  .15 /k N m  0.15جسوی ثِ جزمKg  ًسجت ثِ قزار زازُ این. هی ذَاّین فٌز را

آًقسر فشززُ کٌین تب سهبًی کِ فٌز ثِ طَل آساز ذَز رسیس، سزػت آى طَل آساز 

0 5 /v m s .ثبشس 

حسبة  زر ایي حبلت حساکثز فشززگی فٌز اس طَل آساز آى را الف(

 (cm20.9)جَاة:کٌیس.

 (صفز )جَاة:ة( تغییز طَل فٌز لحظِ ای کِ جسن اس آى جسا هی شَز چقسر است ؟

 (m/s 5)جَاة: ج( زر لحظِ جسایی جسن اس فٌز سزػت جسن را حسبة کٌیس.

 (m 1.25)جَاة: ز( حساکثز ارتفبػی کِ گلَلِ ثِ آى هی رسس را حسبة کٌیس.
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ُ هقیس ثِ حزکت زر راستبی افقی هی ثبشس ٍ فٌز ثِ سفتی جسن ًشبى زاز .16

80 /k N m  300زر اثتسا زر طَل آساز ذَز قزار زارز. ًیزٍیN  را زر

اًتْبی طٌبة ٍارز هی کٌین تب جسن ثِ سوت راست شتبة ثگیزز. سهبًی 

 هی رسس سزػت آى چقسر است ؟ Bکِ جسن ثِ ًقطِ 

 

 

 

هیلی  400هتز ثز ثبًیِ ثِ یک جسارُ  600گزم ثب سزػت  12گلَلِ ای ثِ جزم  .17

هتز ثز ثبًیِ ذبرج هی شَز.  300هتزی ثزذَرز کززُ ٍ اس سوت زیگز ثب سزػت 

 (N 4050گلَلِ زر ایي ثبس را هحبسجِ کٌیس. )جَاة: ًیزٍی هتَسط ٍارز ثِ 

 

 

هقیس ثِ حزکت زر هیلِ ای شسُ است. اگز آى را ثب سزػت صفز رّب  mجسن کَچکی ثِ جزم  .18

را ثز حست پبراهتز ّبی  Bکٌین ٍ اگز اصطکبک آى ثب هیلِ صفز ثبشس، سزػت آى زر ًقطِ 

 هسئلِ حسبة کٌیس.

 

 

کیلَگزهی تَسط هیلِ ای ثِ یکسیگز هتصل گشتِ ٍ  0.2زٍ جسن ثِ جزم ّبی ثزاثز  .19

طکبک هقیس ثِ حزکت زاذل هسیز زایزُ ای شکلی شسُ اًس. ًیزٍی ثسٍى اص

12P N  زرجِ ًسجت ثِ افق ثِ جسن  30ّوَارُ ثب اًساسُ ثبثت ٍ جْت ثبثتA 

ٍارز هی گززز. جزم ّب تحت تبثیز ًیزٍی ٍسى ًیش قزار زارًس. سزػت آًْب را سهبًی کِ 

0.8Rکٌس هحبسجِ کٌیس.) ػجَر هی Bاس هحل فؼلی جسن  Aجسن  m )  :جَاة(

48 2 cos(15 ) ) 
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0.4kکیلَگزم هقیس ثِ حزکت ثز رٍی هیلِ ای ثب اصطکبک2جسوی ثِ جزم  .20   اس

 حبلت سکَى رّب هی شَز.

 الف( سزػت آى را زر لحظِ ثزذَرز ثب فٌز هحبسجِ کٌیس.

  حساکثز فشززگی فٌز را هحبسجِ کٌیس.ة( 

 

 

 

زر سیستن ًشبى زازُ شسُ زر اثتسا فٌز زر طَل آساز ذَز قزار زارز ٍ هجوَػِ اس  .21

 سکَى رّب هی شَز. هقسار حساکثزی تغییز طَل فٌز را زر حبلات سیز حسبة کٌیس:

2mالف(  kg :جَاة(m 0.48) 

0mة(   :جَاة(m 0.8) 

 

 

فٌز زر طَل طجیؼی ذَز قزار زارز ٍ  1زر شکل رٍثزٍ زر ًقطِ  .22

250سفتی فٌز  /k N m   است. هقسار ًیزٍیP  را طَری تؼییي

ػجَر هی کٌس  2کیلَگزهی اس ًقطِ  0.5کٌیس کِ سهبًی کِ جسن 

هتز ثز ثبًیِ زاشتِ ثبشس. اس اصطکبک صزف ًظز  0.8سزػتی ثزاثز 

 کٌیس.

 

 

ثبلای چَة پٌجِ ای رّب هی شَز ٍ ًَک تیش آى ثِ  hاس ارتفبع  mجسن سَسًی شکلی ثِ جزم  .23

هقسار  ثبشس، Fاگز ًیزٍی هتَسط ٍارزُ ثز تیغِ زر ایي ثبسُ  زر زاذل آى فزٍ هی رٍز. xاًساسُ 

x .جَاة: را ثز حست پبراهتز ّبی هسئلِ ثسست آٍرزیس(mgh
x

F mg



 ) 

 

رّب هی شَز ٍ پس اس ػجَر اس ًقطِ  Aاس ًقطِ  mهطبثق شکل جسوی ثِ جزم  .24

D  ِتحت تبثیز ًیزٍی اصطکبک ٍ گزاًش زر فبصلs  ِاس ًقطD  .هی ایستس

 را ثزحست پبراهتزّبی هسئلِ حسبة کٌیس. sهقسار 

30
o 

30 
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4هطبثق شکل فٌزی ثِ سفتی  .25 /k kN m  ُ50را اثتسا ثِ اًساسmm  ٍ ُفشززُ کزز

کیلَگزهی اس فبصلِ  6سپس آى را ثب ًد ّبیی زر ّویي طَل ثبثت کززُ این. اگز جسن 

)جَاة: ( را هحبسجِ کٌیس. هیلی هتزی ثز رٍی آى رّب شَز، حساکثز فشززگی فٌز)100

0.090m  ) 

 

 

360َّاپیوبیی ثب سزػت  .26 /v km h  ِ30تحت ساٍی  

19000mزرحبل افشایش ارتفبع است. اگز ٍسى آى kg ،ثبشس 

زر ٍاحس  Tالف( تَاى هفیس هَتَر را حسبة کٌیس.)کبر ًیزٍی 

 سهبى(

 % ثبشس، تَاًی کِ ثِ صَرت گزهب زر هَتَر اتلاف هی شَز را هحبسجِ کٌیس.30ة( اگز راًسهبى هَتَر 

 

 

 

یک پلِ ثزقی ثِ ًحَی طزاحی شسُ است کِ هی تَاًس زر  .27

هتز ثبلا ثجزز.  10را  kg80ًفز ثب ٍسى هتَسط  30ّز زقیقِ 

ثبشس، راًسهبى آى را  hp4اگز تَاى هَتَر ایي پلِ ثزقی 

%80)جَاة: حسبة کٌیس.  ) 

 

 

ثِ ًحَی  N60ثِ اًتْبی هیلِ ای ٍصل شسُ ٍ ًیزٍی  kg4جزم  .28

اػوبل هی گززز کِ ّویشِ ػوَز ثز هحَر هیلِ هی ثبشس. اگز 

0حزکت اس    ِ90ٍ اس سکَى شزٍع شَز، سهبًی ک   هی

 (g;10گززز سزػت جزم چقسر است؟)هیلِ ثسٍى جزم ٍ 

 

 

10m 
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)تَاى ثبشس kW2.5زر شکل رٍثزٍ اگز تَاى اًساسُ گیزی شسُ اس زستگبُ  .29

زاشتِ  هتز ثز ثبًی2ِکیلَگزهی سزػت ثبثت  300ٍرٍزی ثِ هَتَر( ٍ جسن 

%80)جَاة: راًسهبى هجوَػِ را حسبة کٌیس. ثبشس،  ) 

 

 

 

 

% اس صفز 6هتز سزػت ذَز را ثز رٍی شیت  110ثب شتبة ثبثت زر فبصلِ  kg1700زر شکل رٍثزٍ یک ذَزرٍ ثِ جزم  .30

هی رسبًس. تَاى هتَسط هَتَر آى را زر ایي حزکت حسبة کٌیس. ّوچٌیي تَاى لحظِ ای هَتَر زر  km/h100ثِ 

 را حسبة کٌیس. Bًقطِ 

 

 

 

 

 رّب هی شَز. Aاس ًقطِ  kg1.2زر شکل رٍثزٍ جسن  .31

90)جَاة:چقسر است؟ Bالف( سزػت آى زر ًقطِ  /m s) 

0.003m)جَاة:است ؟( فٌز چقسر δة( حساکثز فشززگی ) ) 

 

 

 

 

 

 رّب هی شَز. Aاس ًقطِ  kg4جسن زر شکل رٍثزٍ  .32

 چقسر است؟ Bالف( سزػت آى زر ًقطِ 

 ة( حساکثز فشززگی فٌز چقسر است؟
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سزػتی  Pزر شکل رٍثزٍ اگز زر لحظِ اٍل هجوَػِ ثِ ًحَی زر حزکت ثبشس کِ ًقطِ  .33

0ثزاثز  0.8 /v m s  ِثِ سوت ثبلا زاشتِ ثبشس، هشرص کٌیس ًقطP  چقسر ثبیس پبییي

 ( m0.099)جَاة: ٍ ثِ سوت ثبلا شَز. m/s0.5ثزاثز  kg3ثیبیس تب سزػت جسن  Aتز اس 

 

 

ثز حست  B  ٍCرّب هی شَز. سزػت آى را زر ًقبط  Aاس ًقطِ  mزر شکل رٍثزٍ جزم  .34

 (Rپبراهتز ّبی هسئلِ ٍ شتبة گزاًش حسبة کٌیس.)طَل آساز فٌز ثزاثز 

 

 

 

 

 

 

جبثجب هی شَز. اگز  Bتب  Aتحت تبثیز ًیزٍی فٌز ٍ ٍسى ٍ اصطکبک ثب هیلِ اس ًقطِ  kg1.5زر شکل رٍثزٍ جسن  .35

ثبشس ٍ  m/s3ثزاثز  Bٍ زر ًقطِ  m/s2ثزاثز  Aسزػت آى زر ًقطِ 

ثبشس، کبر ًیزٍی اصطکبک زر ایي هسیز را  m0.3طَل آساز فٌز ًیش 

 (J 2.25 )جَاة: حسبة کٌیس.

 

 

 

0زر شکل سیز سهبًی کِ  .36   است فٌز زر طَل آساز ذَز قزار زارز. اگز

0هجوَػِ اس    ِ37رّب شَز، سهبًی ک   شَز سزػت گلَلِ ّب چقسر

 است؟

 


