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، ترسيم نمودارها و ، در آوردن آمارهاي زيادي از جمله محاسباتها اكسل نرم افزاري كاربردي است كه داراي قابليت
  .سودمند باشد تواند براي شما بسيار ميتن آن لذا ياد گرف. باشد مي... حل برخي مسائل دشوار در علوم و 

. در اين برگه با معرفي برخي دستورهاي اوليه و حل چند مثال ساده مقدمات كار آموختن اين نرم افزار فراهم شده است
  !هاي آن مستلزم وقت گذاري بيشتر و كلنجاررفتن با آن است بديهي است آموختن كليه قابليت

بد نيست نرم افزار اكسل را باز كرده و مراحل ذكر شده در زير را گام به گام پيش رويد تا در  در كنار مطالعه اين برگه
  .پايان به آمادگي مطلوب برسيد

  :مثال اول 
تلف تغيير طول آن را اندازه ي مخها ايم و با وزنه را از نقطه اي ثابت آويزان كرده kيك آزمايش فنري با ثابت  در

  :نتايج به قرار زير است . ايم گرفته

  

  .نقاط بدست آمده را در نموداري رسم كنيد) الف
  .بهترين خطي را رسم كنيد كه نقاط تقريبا روي آن قرار بگيرند) ب

توان خطي را از ميان نقاط بدست آمده در  ميبراي كاهش آن  .خطا وجود داردها مقداري  همواره در آزمايش: توضيح 
  .كه بيشترين تطابق را با نتايج بدست آمده داشته باشد كرد ي رد ا آزمايش بگونه

  .ضريب سختي فنر را محاسبه كنيد) ج
  :بخش الف حل 

در ابتداي هر  .نيمك در آن وارد مي) 1(طابق شكل ج را مكنيم و نتاي ميصفحه جديدي را در نرم افزار اكسل باز : گام اول 
  .توان با تايپ، موضوع اطلاعات آن ستون را معرفي كرد ميستون 

  
  
  
  
  

  

  
  
  
  

  
)1(شكل   
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 ٣

  .اطلاعات وارد شده را انتخاب كنيد : گام دوم 
شما باز براي  ، صفحه ترسيم نمودار chartاز منوي اصلي و كليك روي قسمت   insertزبانه سپس با انتخاب 

  )2شكل ( .شود مي

  
  )2(شكل 

را انتخاب   xy(scatter)در اين مثال شما گزينه . توانيد انواع مختلف نمودار را رسم كنيد ميدر اين صفحه شما 
 .خواهد شد) 3(نتيجه مطابق شكل . را فشار دهيد  OKسپس كليد  .كنيد

  )3(شكل      



 ٤

) B(بايست در ستون دوم  ميها  yو مقادير محور ) A(تون اول بايست در س مي ها xدقت كنيد كه مقادير محور 
همانند اين مسئله كه مي خواهيم (با نمودار مطلوب  ي اطلاعاتها ولي در صورت مغايرت مكان ستون. وارد شوند

  :كنيم  به نحو زير عمل مي) به دست آوريم )كشيدگي( مقدار نيرو را بر حسب  تغيير طول
  )4 شكل. (را انتخاب مي كنيم Select Dataمي كنيم و گزينه راست كليك  روي كادر خارجي نمودار

  
  )4( شكل

  

  :را انتخاب مي كنيم  editدر پنجره باز شده گزينه 
  

  
  )5(شكل 

  



 ٥

ها را  xروي كليد كنار قسمت محور   ،ها xمثلا براي محور  ها براي انتخاب ستون داده حال در صفحه باز شده ،
  :كليك مي كنيم 

  
  

  )6(شكل 
ها را انتخاب  xستون مربوط به اطلاعات مورد نظر براي محور   با ارجاع به صفحه اصلي حاوي اطلاعات ثبت شده،

  .) 7شكل ( فشاريم را مي edit series       كنيم و مجدداَ كليد كناره پنجره  مي

  
  )7(شكل 

  
  

  :در خواهد آمد  زيربه شكل نمودار  .دهيم نيز انجام مي yهمين مرحله را براي انتخاب محور 
  



 ٦

  
  )8(شكل 

  
براي  .ويرايش نماييم گونه كه مايل هستيم توان شكل ظاهري نمودار را آن ميدر صفحه جديد باز شده :  سومگام 

با انتخاب . گردد ميمنو باز روي نوار  chart toolsاين كار با دو بار كليك كردن روي كادر خارجي نمودار، زبانه  
  .تعيين نماييمتوانيم شكل ظاهري نمودار را  ميو در ادامه با انتخاب نمودار اول  chart layout  بخش

  
  )9(شكل 

  :خواهد بود  10نتيجه به صورت شكل 



 ٧

  
  )10(شكل 

  )11شكل ( .گذاري كنيم نيز هر محور را به صورت مجزا نامودار و متوانيم پيكره اصلي ن ميحال 

 
  )11(شكل 

  

  
  



 ٨

  :حل بخش ب 
  .را انتخاب كنيد Add Trendline  و گزينه كنيد كليك راستروي يكي از نقاط رسم شده در نمودار :  گام اول

  .اين گزينه را انتخاب كنيد ابتداييدر سرفصل ) linear(دانيم نمودار از نوع خطي است  ميبا توجه به اينكه 
را فعال   Display equation on chartو  Set interceptدو گزينه ) 12(مطابق شكل  بخش انتهايي پنجره در

  .دهد مين نمايش آعادله خط بهينه رسم شده را در كنارمي مگذراند و دو مي) 0و 0(اولي نمودار را از نقطه . كنيد

  
  

  )12(شكل
  :خواهد شد  13نتيجه مطابق شكل 

  
  
  
  
  
  
  

  

  )13(شكل 



 ٩

  :حل بخش ج 
بنابراين با توجه به آنكه معادله ) x/ k = ∆ F ∆(  .دانيم كه ضريب سختي فنر شيب نمودار است ميدر اين مثال 

  .بوده است  01/5گفت ضريب سختي فنر  توان مياست ،   y = 5/01 xخط 
  :مثال دوم 

 نيوتون وزن و طول 10كه داراي  k = 200 N/cmبه كمك نرم افزار اكسل، تغيير طول يك فنر با ضريب سختي  
  .حساب كنيدتحت اثر وزنش سانتيمتر است را  10

  :حل 
توان كل وزن فنر را در انتهاي آن  ميبنا براين ، اين فرض كه . دانيم جرم فنر در كل طول آن پخش شده است  مي

را با رسم دياگرام آزاد زي.باشد ميقرار داد و تغيير طول فنر را بدست آورد غلط 
د كه به بخشهاي بالاي فنر تقريبا تمام نيروي وزن شو ميقسمتهاي مختلف فنر معلوم 

لذا فنر در پايين كمترين . كند ميو به بخشهاي پايين فنر تقريبا هيچ نيرويي اثر ن
  .كشيدگي و در بالا بيشترين كشيدگي را خواهد داشت

اين در حاليست كه قرار دادن كل وزن در انتهاي آن يعني اينكه به تمام اقسام فنر 
  .و كشيدگي در كل فنر يكنواخت است كند ميوزن اثر كل نيروي 

  
  n بطور كلي ضريب سختي. شود ميم هرچه طول فنر از يك جنس زيادتر باشد ، ضريب سختي آن كمتر يدان مي

  :آيد ميفنرسري از رابطه زير بدست 

Kkkk n

11...11

21

=+++  

 100فنر از كل كنيم  ميبراي حل اين مسئله به كمك نرم افزار اكسل، فرض 
 0,1قسمت مساوي بهم چسبيده تشكيل شده است كه طول هر قسمت 

تغيير طول . شود ميتغيير طول هر قسمت جداگانه حساب . سانتيمتر است
  .كل فنر برابر جمع اين تغييرطولهاست

براي محاسبه تغيير طول هر قسمت بايد ضريب سختي آن و نيروي وارده بر 
  . آن معلوم گردد

و با توجه به مساوي  رابطه اي كه براي فنرهاي سري ذكر شدبا توجه به 
 :بودن ضرايب سختي هرتكه ، براي ضريب سختي هر قسمت داريم 
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نيروي . درمورد نيروي وارده به هر قسمت، به علت كوچك بودن طول ، فرض بر آنست كه اين نيرو ثابت است 
  :وم از رابطه زير قابل محاسبه است واردبر قسمت مثلا بيست و س

F= 10 *((100-23)/100) 



 ١٠

  .كند ميقسمت زيرين اثر  77زيرا به اين قسمت وزن 
  :كنيم  ميبا دانستن اين فرضيات بكمك نرم افزار مسئله را حل 

شدن براي ساده تر . نويسيم  مي 100تا  1را از ) n(شماره قسمت  Aپس از باز كردن صفحه اي جديد ، در ستون 
  :نويسيم  ميمطابق شكل مقابل ) A3(درخانه دوم  .را بنويسيم  1عدد )  A2( كافيست در خانه اول

= 1+ A2  
  

  
  
  

  

تبديل شد ، + ، وقتي علامت موس به  A3 قرار دادن موس در گوشه پايين سمت راست خانه و A3انتخاب خانه با 
، درون اين ستون  101ي پاييني تا شماره ها تخاب خانهبا فشار دادن و نگه داشتن كليد موس روي اين علامت و ان

  .شود مينمايش داده  100تا  1اعداد 
براي اين كار كافيست خانه . نويسيم  مي  F= 10 *((100-n)/100)نيروي وارد بر هر تكه را از رابطه  Bدر ستون 

B2  را انتخاب كرده و در آن بنويسيم:  
= 10 *((100-A2)/100) 
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  . آيد ميبدين ترتيب نيروي وارد بر تكه اول كه تقريبا با كل وزن فنر مساويست بدست . تر را فشار دهيمو كليد اين
خانه  سمت راست اما راحت تر آنست كه موس را گوشه پايين. يابد ميهمين رويه ادامه  100تا  2براي قطعات 

B2  شود فرايند انجام مي سپس با دوبار كليك خودبخود اين. در آيد+ د تا به شكل نگه داري.  
  :آوريم  يتغيير طول قطعات را بطريق زير بدست م Cدر ستون 

  B2/20000=       :نويسيم  را انتخاب كرده درون آن مي C2خانه 
  

  
  

ند اين فراي.مقدار سختي قطعه كوچك فنر است 20000نيروي محاسبه شده در بخش قبل و   B2در اين رابطه 
 پايين در گوشه+ مطابق آنچه در بالا گفته شد، با دو بار كليك كردن روي علامت (ود ش ميبراي تمام قطعات تكرار 

  )C2راست خانه  سمت
  SUM (C2:C101)=      :بنويسيم  C102براي يافتن تغيير طول كل فنر كافيست در خانه 

  .باشد ي كوچك فنر ميها ي قسمتها اين كار به معناي جمع همه تغيير طول .و اينتر را بزنيم
  



 ١٢

  
  

  .كنيم  ميمقايسه زير با حل را ) 02475/0(عدد بدست آمده 
  

ن حالت در اي. يك نيرو در وسط آن اثر كندعنوان ه شود كل وزن فنر ب ميفنر را بي وزن فرض كرده و فرض 
 :تغيير طول فنر برابر است با 

F  N ,  K  2K   N / Cm                      x  F / K  / /  Cm′ ′= = = ⇒ ∆ = = =10 400 10 400 0 025  
  
  
  
  
  
  
  

  !موفق باشيد


