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E( از رابطۀnانرژی الکترون بر حسب ژول در هر لایه ) ها در هر لایه، انرژی معینی دارند.مطابق مدل کوانتومی اتم الکترون  -1 / ( )
n

   18
2

1
2 18 10  

n) سومهیدروژن و انتقال الکترون آن  از لایۀ اول به لایۀ  گرمدست آید. انرژی لازم برای برانگیخته کردن یک به )  ، چند کیلوژول است؟3

 

 

 

 

عاز دور Xهای اتم عنصر اگر تمام الکترون -2 }ۀ چهارم جدول تناوبی دارای مجمو }n l این های زیر درمورد اتم چه تعداد از عبارت ،باشند 5تر از کوچک
 ؟ستاهمواره درست عنصر

n های در زیر لایه باآ( شمار الکترون l  nهای در زیر لایه بابا شمار الکترون 4 l   مساوی است. 3

Tبوده و با sب( این عنصر در دستۀ  e34  جدول تناوبی قرار دارد. گروهدر یک 

l های باهای موجود در زیر لایهپ( تعداد الکترون  در این عنصر، با این تعداد در اتم عنصرCu29 .برابر است 

)ت( با اکسیژن O)8  است.دهد که کاتیون در آن به آرایش گاز نجیب آرگون رسیدهداده و یک ترکیب یونی تشکیل میواکنش 

 1 )1   2 )2   3 )2   4 )4 

 راه حل تشریحی:

 

 

 

 

 

شود. فرمول کلرید آزاد می STPگاز هیدروژن در شرایط ر لیتمیلی 5376شده واز فلزی، کلرید فلز تولید مول 24/0اسید بر از اثر مقدار اضافی هیدروکلریک -3
 این فلز کدام است؟

 1 )MCl 2  2 )MCl   3)MCl3   4 )MCl4 

 راه حل تشریحی:
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Mدر ترکیب -4 X Mگرم از 12/1عنصرها است. اگر  تناوبیجدول  17عنصری از گروه  Xیک فلز و  M، عنصر 2 X  720/0طبق واکنش زیر،  ،را گرم کنیم 2
Xگازلیتر میلی 0/56و  MX گرم از  اند؟کدام از راست به چپ ترتیببه Xو  Mآید. جرم اتمی متوسط عناصر ( به دست میSTP)در شرایط  2

MX (s) MX(s) X (g) 2 22 2  

 

 

 

 

گرم آب  25/11کسید)در شرایط استاندارد( و دیلیتر گاز کربن 6/5طور کامل بسوزند و مقدار اگر مخلوطی از گازهای هیدروژن و متان)در شرایط استاندارد( به -5
 دهد؟چند درصد حجمی این مخلوط را گاز متان تشکیل می ،تولید کنند

(O , C , H )  16 12 1  

 

 

 

 

ع ضرایب استوکیومتری مواد چند است؟ شدر واکن -6  زیر، پس از موازنه، مجمو

Cr O H H S Cr S H O      2 3
2 7 2 2   

 

 

دهد. بر این اساس بر فراز تشکیل می mm 3خامت ضلایۀ به  ،اوزون را روی سطح زمین جمع کنیم هایهمۀ مولکول C و دمای atm 1اگر در فشار  -7
 هر متر مربع از سطح زمین چند مول اوزون وجود دارد؟

 

 

 

 

لیتر برسد. دمای نهایی گاز چند درجۀ  10و حجم آن به  atm 5/2لیتر است. اگر فشار گاز به  8برابر با  atm 1و فشار  Cای از یک گاز در دمای حجم نمونه -8
 بود؟ سلسیوس خواهد
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 اتمسفر را پر کند؟ 2/0لیتری حباب لامپ با فشار  5/0اتمسفر باید چند میلی لیتر باشد تا بتواند حجم  5در فشار  ونئندر دمای ثابت حجم گاز  -1

 

 

2- / 203 01  کند؟چه حجمی را اشغال می STPمولکول اوزون در شرایط  10

 

 

/چگالی یک گاز در شرایط استاندارد برابر -3
g

L
1  .ین گاز را بدست آوریداست جرم مولی ا  1

 

 کدام نمونه بیشتر است؟ هشمار مول ماد -4

/لیتر گاز کلر با چگالی 4الف: 
g

L
2 8  

 

  STPلیتر گاز نیتروژن در شرایط  56/0 ب:

 

 

ع حجم واکنش دهنده -5  (.شوندها به طور کامل مصرف میشود؟ )واکنش دهندهدر دما و فشار ثابت، چند لیتر فرآورده تولید می ،لیتر باشد 10ها در واکنش زیر اگر مجمو

( ) ( ) ( )SO g O g SO g2 2 3 

 

 آید؟به دست می STPگرم باشد چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط  35/1فلز روی  جرمبا توجه به واکنش زیر اگر  -6

( ) ( ) ( ) ( )Zn s HCl aq ZnCl aq H g2 2  

( : : . )Zn gmol 165  
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)سیلیسم کاربید از واکنش  -7 ) ( ) ( ) ( )SiO s C S SiC s CO g2 3 با  COچند لیتر گاز   SiO2 کیلوگرم 2/1از واکنش  .شودتولید می 2

/ چگالی
g

L
1  آید؟را به دست می  6

( , : . )Si O gmol 128 16  

 

 

 

 CaO درصد جرمیلیتر باشد  05/1برابر  STPشود. اگر حجم گاز جمع آوری شده در شرایط در آب انداخته می CaC2 و CaOگرم از  5 به جرممخلوطی  -8
 است؟ در مخلوط اولیه چند درصد

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( , , : . )

CaO s H O l Ca OH aq

CaC s H O l C H g Ca OH aq

Ca C O gmol

2 2

2 2 2 2 2
140 12 16

  

 

 

 های باقی مانده برابر شود؟های جامد با جرم واکنش دهندهیک مول آلومینیوم سولفات باید به تقریب چند درصد تجزیه شود تا جرم فرآروده -9

( ) ( ) ( ) ( )

( , , : . )

Al SO s AlO s SO g

Al S O g mol
2 4 3 2 3 3

127 32 16
 

 

  

 

 

C)گرم گاز پروپان 8اگر  -10 H )3 H تولید شده را در آب حل کنیم، چند گرم CO2 را بسوزانیم و  8 CO2  شود؟تولید می 3

( ) ( ) ( )

( , , : . )
g l aqCO HO HCO

C H O gmol
2 2 2 3

112 1 16
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