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)ي عبارت ساده شده-1 ) ( )2 3 0 1[ , ) ( , ) ( , ) [ , )− +∞ −∞ −∞ +∞∩ ∩  باشد؟ كدام گزينه مي∪

1(2 0 1 3[ , ] [ , ]− ∪2(2 0 1 3( , ] ( , ]− ∪3(2 3 0 1[ , ) ( , ]− ∪4(2 3 0 1[ , ) [ , )− −

2ي هاي معادله مجموع ريشه-2 2 5
2 2 2

x x
x x
+ −

+ =
− +

 كدام است؟

 ) صفر6-4)63)122)1

2يي جواب نامعادله مجموعه-3 1 1x
x
−

 كدام است؟>

1(1( , )∞2(0 1( , )3(0( , )−∞4(0 1( , ) ( , )−∞ +∞∪

2يي دست راست از رابطه ساعت بعد از تزريق آن در عضلهt اگر غلظت دارو در عضله دستچپ-4
0 12

3
/ tC

t
=

+
ليتر) گرم در هر ميلي(برحسب ميلي

و مقدار مطلوب دارو حداقل  ي دست چپ دوام دارد؟ ليتر باشد، اين مقدار مطلوب چند ساعت در عضله گرم در ميلي ميلي03/0به دست بيايد

1(12(23(34(4

1اگر عبارت-5 1
1 1

x x
x x
+ −

−
− +

 كدام است؟xبا معني باشد، حدود

1(1 1( , ] ( , )−∞ − +∞∪2(1 1( , )−3(1 1( , ) ( , )−∞ − +∞∪4(1 1( , ) [ , )−∞ − +∞∪

2اگر-6
1

xP
x

=
−

 كدام است؟xي ادفي باشد، محدودهاحتمال رخ دادن يك پيشامد تص

1(0 1x≤ <2(1x 1يا<
3

x ≤3(10
3

x≤ ≤4(1x >

}ي براي تابع بودن رابطهmمقدار يا مقادير-7 }2 22 1 1 1 2 2 3 1f ( ,m m),(m , ),( , ), ( , m m )= − + − − − م است؟كدا�+

1(1
4
−2(13(1

4
 ) هيچ كدام14يا−

1در تابع-8
1

xf (x)
x

−
=

+
،1f ( )

x
x)1برابر كدام گزينه است؟− , )≠ ±�

1(1f ( )
x

−2(
1

f(x)
−3(f (x)−4(

1
f(x)

1اگر-9 2f ( x ) x x+ = 2fباشد، + (  كدام است؟(

1(3 2 2−2(2 2 2−3(14(2

كه ابداع كرده گيري دماي اجسام واحدي براي اندازه-10 وي سانتي درجه8ي آن معادل درجه-10ايم ي درجـه20ي آن معـادل درجـه74گراد

مي سانتي مي گراد معادل چه درجهي سانتي باشد. چهار درجه گراد  باشد؟ اي در اين سيستم

1(72(103(66-4(38-

22اگر نمودارهاي دو تابع-11 2y ax bx= + 2و+ 1y ax b= − + aقطـع كننـد،-1اي به طـول ها در نقطهxيكديگر را روي محور+ b+
 كدام است؟

-2)4-1)3 ) صفر12)1

2اگر-12 4 1
1

x xf (x)
x x

 + − ≥= 
+ <

�
�

22باشد، 1f ( x x )−  كدام است؟ −

1(2 22 1 2f ( x x ) x x− − = −2(2 22 1 2 2 2 1f ( x x ) x x− − = + − −

3(2
2

3 1
2 1

2 1

x
f ( x x )

x x x

=− − = 
− ≠

4(2
2

3 1
2 1

2 2 1

x
f ( x x )

x x x

= −− − = 
− + ≠ −

تابع:2فصل3رياضي
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 يك از نمودارهاي زير، معرف يك تابع است؟ كدام-13

1(2(3(4(

2اگر-14
5 2

2
1

x x
f (x) x bx a x

x

 − ≤
=  + −

≥
−

aيك تابع باشد، b+دام است؟ك 

1(20-2(7-3(74(19

2اگر سهمي-15 3f (x) ax x b= + ي از دو نقطه+
1
1

A
−
−

و
2
2

Bها را در چه عرضي قطع خواهد كرد؟ بگذرد، محور عرض 

-4)44)23)2 ) صفر1

اگر-16

1
2

2
1

2 1
2

n
n k

f (n)
n

n k

+ ==  −− = +


)، حاصل )1f f (f ( k)كدام است؟−(( )∈�

1)2 ) صفر1
2

 ) تعريف نشده1-4)3

ي تعريف تابع دامنه-17
1

9
2 7 10

(x )
( x)log

g(x)
x x

−
−=

− +
 شود؟ چند عدد صحيح را شامل مي

1(92(63(54(4

0ي در بازه-18 2x≤ < π4ي تعريف تابع، دامنه
3

f (x) cot( x )π
= ؟شود نميچند مقدار را شامل +

1(82(63(44(2

0اگر-19
1 0
x xf (x)

x
− >= 

− ≤
)باشد، )f f (x)كدام گزينه است؟ 

1(
4 0
1 0
x xfof (x)

x

− >= 
− ≤

2(1fof(x) = −3(fof (x) x= −4(4fof (x) x= −

ي تعريف تابع كدام باشد تا دامنهaي محدوده-20
2

1

2 2 1
f (x)

ax ax a
=

− + −
 شود؟�برابر

1(1a 0aيا< <2(0a <3(1a >4(0 1a< <

1اگر-21
1 2 0 3 2 5 4

2
f ( , ) , ( , ), ( , ),( , ) = − − − 

 
1و

0 2 1 0 2 1 0
2

g ( , ),( , ), ( , )( , )− = − 
 

f، كدام زوج مرتب زير در تابع .gوجود دارد؟ 

1(5
4

2
( , )−2(0 6( , )3(1 0( , )4(1 0( , )−

2fاگر-22 (x) ax bx c= + 22و+ 2 2 4f (x ) f (x) x x+ + = + 1fباشد،− (  كدام است؟(
1(32(3-3(54(5-

g(x)نمودار تابع-23 x x=  كدام است؟−

1(2(3(4(
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xfي تعريف تابع دامنه-24 (x)
tan x

 كدام است؟=

1(
2

k{ k }π
− ∈� �2({k k }− π ∈� �3(

2
{k k }π

− π + ∈� �4(
2

{k k }π
π + ∈�

؟نيستي زير، تابع كدام رابطه-25

1(2 2y x= −2(1 0x y− + =3(2
2 1 1

2 1

x x
y

x x

− ≤= 
− ≥

4(0x Sin y+ =

1اگر-26
2

xSin
x
+

α  كدام است؟xي باشد، محدوده=

1(1 1
3

[ , ]−2(( ) 1, [ , )−∞ +∞� ∪3(1
3

( , ] ( , )−
−∞ +∞∪ � 4(1 1

3
( , ] [ , )−
−∞ + ∞∪

اگر-27
3 2 2
2 5 2

x x
f (x)

x x
− <

= 
+ >

2باشد، حاصل 22 2f ( Cos ) f ( Sin )− α + + αكدام است؟
2

k( )π
α ≠ 

1(102(10-3(84(8-

2اگر-28 2f (x) x a= 23g(x)و− x bx c= + 26و− 3(fog)(x) x x= − aباشد، حاصل− b c+  كدام است؟+

1(1
2
−2(1

2
3(14(3

2

22اگر-29 3f (x) x= 4و− 5(fog)(x) x=  تواند باشد؟ كدام ميg(x)ي تابع باشد، ضابطه−

1(2 1x +2(2 1x− −3(1 2x−4(2 1x −

1fاگر-30 (x)
x
−

باشد، حاصل=
مرتبــه

1

n

f f f ... f ( )
x
−

 كدام است؟	����

1(
فــرد باشــد

1
ــد زوج باش

x n

n
x



 −


2(
ــد زوج باش

1
فــرد باشــد

x n

n
x



 −


3(
فــرد باشــد

1
ــد زوج باش

x n

n
x

−




4(
ــد زوج باش

1
فــرد باشــد

x n

n
x

−




2ي تعريف تابع اگر دامنه-31
1

2
xf (x)

ax x b
+

=
− +

1برابر
2

 −  
 

 كدام است؟a.bباشد، حاصل�

1(1-2(13(24(1
2

4ا توجه به ماشينب-32 3
f f

x x→ → → 1f، مقدار+ (  كدام است؟−(

-3يا3)4-3)3-1يا1)1-2)1

اگر-33
2

1
xf (x)

x
=

−
2g(x)و x= fog(x)يي معادله باشد، ريشه− gof (x)− =  كدام است؟�

 ) ريشه ندارد.1-4)13)22)1

3fاگر-34 (x) x= 21g(x)و+ x= )gي، معادله− )(x) (f .g)(x)
f

 چند ريشه دارد؟=

4)24)13)2 ) صفر1

2اگر-35 1f (x) x= g(x)و− Sinx=تابع ،fogدر كدام نقطه تعريف شده است؟ 

1(π2(2− π3(2
3
π4(3

2
− π

8اگر- 36
17

Sinα 4و=
3

tanβ )tanي مثلثاتي واقع باشد، مقداري دوم دايره در ناحيهαيو انتهاي كمان مربوط به زاويه= )α + βكدام است؟ 

1(84
13

2(84
13

−3(36
77

4(36
77

−

11Cosاگر-37 x° 68Sinمقدار،=  كدام است؟°

1(2x2(2 1x −3(22 1x −4(21 2x−
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22اگر-38
5

Sin x 4، حاصل= 4Sin x Cos x+كدام است؟ 

1(21
25

2(23
25

3(3
5

4(4
5

2اگر-39
4 4

Cos(x )π
+ Sin، حاصل = x Cos x−كدام است؟ 

1(2
2

2(2
2

−3(1
2

4(1
2
−

2حاصل عبارت-40 275 15Sin Sin−�  كدام است؟�

1(3
2

−2(3
2

3(1
2
−4(1

2

22مقدار عددي عبارت-41 2A Cos x.Cos x Sin x.Cos x= به ازاي−
9

x π
 كدام است؟=

1(1-2(3
2

3(1
2

4(
9

Cos π

حاصل عبارت-42
4 3

3 2
Sin x Sin x.Cos x

A
Sin x.Sin x Cos x

−
=

−
 كدام است؟

1(tan x−2(Cot x−3(3tan x−4(3Cot x−

21اگر-43 2f (x) x= ، حاصل−
8

f (Cos )πكدام است؟ 

1(12(1-3(2
2

4(2
2

−
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 كتاب20تا18صفحات پاسخ است.4گزينه-1

2 3 0 1[ , ) [ , )= − −2 0 1 3[ , ) [ , )= − ∪( ) ( ) ( )2 3 0 1 2 3 0 1[ , ) ( , ) ( , ) [ , ) [ , ) ( , ) [ , )− +∞ −∞ −∞ +∞ = − −∞ +∞∩ ∩ ∪ ∩ ∪

 توان به پاسخ صحيح رسيد: به كمك نمودار هندسي نيز مي

2 3 0 1[ , ) [ , )− −

بي3و2و1هاي گزينه ي نادرست را نتيجه دهد. ها به بازه، ممكن است هركدام از سه گزينه توجهي به تعلق يا عدم تعلق نقاط انتهايي بازه:

 پاسخ است.4گزينه-2

2 2 2
2 2 2

2 2
2 2 5 2 8 5

4 16 5 20 36 6 6 6 0
2 24 4

(x ) (x ) x
x x x x ( )

x x
+ + − +

= ⇒ = → + = − → = → = ± → + − =
− −

 

 راه حل ديگر:

2
2 21 5 1 5 12 2 5 2 5 2 0 2 1 2 0 2

2 2 2
aa a a a a ( a )(a ) a ,

a a
+

+ = → = → + = → − + = → − − = → =

1

2

2
2 2 4 2 6

2
2 1

2 4 2 6
2 2

x
x x x

x
x

x x x
x

+
= → − = + → = −⇒  + = → + = − → = −

 −

ب لذا جمع ريشه  رابر صفر است.ها

 پاسخ است.2گزينه-3

2 1 2 1 11 0 0 0 0 1x x x x x
x x x
− − − −

− < → < → < → < <

 كتاب29تا26صفحات پاسخ است.2گزينه-4

2

2 2 2
0 12 4 4 3

0 03 1 0
3 3 3

/ t t t t
/

t t t
− +

≥ ⇒ ≥ ⇒ ≤
+ + +

 

2چون مخرج 3(t  همواره مثبت است، پس:+(

2 4 3 0 1 3t t t− + ≤ ⇒ ≤ ≤

2
1 3

4 3

t

t t− + + − +� �
 

ا تا1ز يعني دارو مي3ساعت پس از تزريق 3باشد، يعني به مدت ساعت پس از تزريق در حد مطلوب خود 1 2−  ساعت.=

 پاسخ است.3گزينه-5

11 0
11

1 1
11

0
11

I II
xx I
xx

x , x
xx

II
xx

> +
≥ → ≤ −−  ⇒ > < −≥− ≥ → < −+ 

∩

2تشريحي فصلهايپاسخ

2− � 1 3
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 كتاب29تا26و4صفحات پاسخ است.3گزينه-6

ميدانيم كه احتمال هر پيشامد تصادفي مقابل نامساو مي 0كند:ي زير صدق 1P≤ ≤

 پس:

1x (II)>يا

 

1
2 0 0 12

1
1

20 1
1

1 1
32 2 1 3 1 11 0 0 3 11 1 1 3

1

x
x x (I)x
x

x
x ,
x

x
x x x x xxx x x

x





≥ ⇒ ≤ < − + −− −
≤ ≤ ⇒ 

− 


− + −
≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤ −− − − − + −

−

�

�

�

10
3

(I) (II) : x≤ ≤∩

0كند: در نامساوي زير صدق ميAدادن هر پيشامد تصادفي مانند نكته: احتمال رخ 1P(A)≤ ≤

من1گزينه  رسيم. را لحاظ كنيم، به اين گزينه ميPفي نبودن : اگر تنها

 رسيم. را لحاظ كنيم، به اين گزينه ميPتر از واحد نبودن : اگر فقط بزرگ2گزينه

 كتاب32الي30صفحات پاسخ است.1گزينه-7

ن اي تابع است كه در آن هيچ دو زوج مرتب متمايزي با مؤلفه دانيم رابطه مي هاي اول داشته باشد يا به عبارت ديگر اگر مؤلفهي اول برابر وجود

آن دو زوج مرتب متساوي باشند، بايد مؤلفه  ها نيز باهم برابر باشند. پس: هاي دوم

2 2 2
1

2 2 2 3 1 4 3 1 1
4

m
m m m m m m

m

=
= ⇒ − = − + ⇒ − − = ⇒ −

=

�

{ }1 2 2 1 1 2m f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= ⇒ = − −� � �

مي در اين كه جا مشاهده 1mكنيم دو با وجود اين= ميكه مشكل و2ي اول شود يك زوج مرتب ديگر با مؤلفه كند، باعثمي زوج اول را حل
1mي دوم نامساوي با دو زوج اول ساخته شود. لذا مؤلفه  قابل قبول نيست.=

1 5 3 52 1 1 2
4 16 4 16

m f ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , )−  = ⇒ = − − 
 

�

f1تابع است پس فقط
4

m −
 باشد. قابل قبول مي=

آن كته: رابطهن  هاي اول برابر باهم نداشته باشند. هيچ دو زوج مرتب متمايزي مؤلفه اي تابع است كه در
 كتاب42و32،33صفحات پاسخ است.2گزينه-8

1 111 1 1
1 1 11

x
xx xf ( )

xx x f (x)
x x

− − −
−− + −

= = = − =
− − + −+

 كتاب42و32،33صفحات پاسخ است.3 گزينه-9
21 2 2 1 2 1 3 2 2x x x ( )+ = ⇒ = − ⇒ = − = −

2 3 2 2 2 2 1f ( ) ( )= − + −

2 3 2 1f ( ) = − =

تعريف نشده

تعريف نشده
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 كتاب36و35صفحات پاسخ است.4گزينه-10

8 20

10 74

x c x c

y c y c

= =

= − =

� �

� �

10 8
74 20

12 84

7 74 140 66

a b
y ax b

a b

a

a b b

− = +
= + ⇒ 

= +

=

= ⇒ = − ⇒ = −

7 66y x= −

4 7 4 66 38x c y ( ) y= ⇒ = − ⇒ = −�

 راه حل ديگر:

2 1

2 1

74 10 84 7
20 8 12

y y ( )m
x x

− − −
= = = =

− −
 شيبخط 

1 1y y m(x x )− = −

4
10 7 8 7 66

7 4 66 38

x c
y (x ) y x

y

=
+ = − = −

= × − = −

�

�

1يي خطي كه دو نقطه نكته: معادله

1

x
A

y
2و

2

x
B

y
 صورت زير است: بگذرد، به

2 1
1 1

2 1

y y
y y (x x )

x x
−

− = −
−

 ها: بررسي ساير گزينه

 : اين گزينه شيب تابع خطي مورد نظر است.1ي گزينه

چ2ي گزينه (برعكس صورت مسأله)ي سانتي درجه10هار درجه در اين سيستم معادل:  گراد است.

 : اين گزينه عرض از مبدأ تابع خطي مورد نظر است.3ي گزينه

 كتاب39الي35صفحات پاسخ است.3گزينه-11

1 2 1 2 1
2 2 4 2 4

5 5 1
1

1 2 1

a b a b
A

a b a b

a a
a b

b b

− = + + = + + 
⇒ ⇒ 

= − + = − + 

+ = ⇒ = − 
⇒ + = −− + + = ⇒ = 

� �
� � �

�
� �

 كتاب41الي39صفحات پاسخ است.3گزينه-12

( )
2

2 2 2
222

3 12 1 4 1 11 1
2 1 1 1

2 11 1 11 1

x, x(x ) x
x x (x ) f (x )

x x x(x ) , x(x ) x

  =+ − =− − = ⇒ =  − + − = − − ≤ → ⇒ − − = =  
− ≠− − + ≠− − < ⇒ ≠  

�
�

�

 كتاب32الي30صفحات پاسخ است.4گزينه-13

 است.4ي كنند، نمودار گزينه تنها نموداري كه تمام خطوط قائم آن را حداكثر در يك نقطه قطع مي

فق نكته: نموداري مي (يا قطع نكند يا ط در يك نقطه قطع كند).تواند معرفّ يك تابع باشد كه هر خط قائم، آن را حداكثر در يك نقطه قطع كند

 كتاب32الي30صفحات پاسخ است.4گزينه-14

1

1 2
2

5 2 3
2 4 2 34 2

4 2
2 1

y
x y y b ab a

y b a

= − = 
 = ⇒ ⇒ = ⇒ + − = + −

= = + − − 

 

2 1b a− = −
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1

1 2
2

5 2 7
2 4 2 214 2 4 2

2 1 3

y ( )
x y y b ab a b a

y

= − − = 
 = − ⇒ ⇒ = ⇒ − − = − − − − −

= = − − − 

 

2 25b a− − = −

2 1
2 25
b a

b a
− = −

− − = −
2 26 13 6 19a a , b a b− = − ⇒ = = ⇒ + =

و ضمناً دامنه اي به شرطي تابع است كه هر كدام از ضابطهي چند ضابطه نكته: يك رابطه آن ها به تنهايي تابع باشند ها نيز با هم اشتراك هاي

(يا اگر در چند نقطه اشتراك داشته باشند، به ازاي   هاي يكساني حاصل شود).y هاي مشترك،xنداشته باشند

 كتاب39الي32صفحات پاسخ است.3گزينه-15

21 1 1 3 2
4 42 2 2 4 6 4 4

a bf ( ) a b a b
a bf( ) a b a b
+ =− = − ⇒ − = − + ⇒ + = 

⇒ − − == ⇒ = + + ⇒ + = − 
 

3 6 2 4a a b− = ⇒ = − ⇒ =

مي كه بدانيم سهمي محور عرض براي اين به ها را در چه عرضي قطع جxجاي كند، بايد  ايگزين كنيم:عدد صفر را
22 3 4 0 0 4 4

0
y x x y
x

 = − + + ⇒ = + + =
=

 نكات:

0xها، بايدي برخورد نمودار تابع با محور عرض ) براي تعيين عرض نقطه1 ي تابع جايگزين كنيم. را در ضابطه=

0yها، بايدي برخورد نمودار تابع با محور طول ) براي تعيين طول نقطه2 ي تابع جايگزين كنيم. را در ضابطه=

يي دو نقطه : اگر با مشاهده1ي در گزينه
1
1

A
−
−

و
2
2

B(به اشتباه) خطي فرض كنيم، نقطـه، رابطه يي نقاط روي سهمي را
0
0

Oرا هـم

و اين گزينه را انتخاب خواهيم كرد!متعلق به سهمي خواهيم   دانست

 كتاب41الي39صفحات پاسخ است.2گزينه-16
1 11 1 1
2

f ( ) − −
− ⇒ − = −  فرد است=

( ) 1 11 1 1 0
2

f f ( ) f ( ) −
⇒ − = = −  فرد است=

0 1 11 0
2 2

f (f (f ( ))) f ( ) +
⇒ − = =  صفر زوج است=

 هاي نادرست: بررسي گزينه
1f: اين گزينه برابر1ي گزينه (f (  باشد! مي−((
1ffي دوم را در نظر نگيريم، : اگر منفي پشت كسر در ضابطه3ي گزينه ...f (  خواهد شد.-1همواره برابر−(

1 11 1 1 1 1
2

f ( ) f (f ( )) f ( ) ...− −
− = = − ⇒ − = − = − ⇒ 

1f: اين گزينه برابر4ي گزينه (f(f(f ( (اگر بيش مي−(((( و ورودي اولراfتر از چهار باشد! نشـده باشد، حاصل تعريـف-1هم تركيب كنيم
 خواهد بود).

 كتاب46الي43صفحه پاسخ است.4گزينه-17

{ }
2

1 0 1
9 0 9

1 9 2 5 89 1 8

7 10 0 2 5 0 2 5

g

x x
x x

D ( , ) , ,x x

x x (x )(x ) x ,

− > ⇒ > 
− > ⇒ <  ⇒ = −− ≠ ⇒ ≠ 
− + ≠ ⇒ − − ≠ ⇒ ≠ 

 باشد.مي7و6و4و3تنها شامل اعداد صحيحgي تابع يعني دامنه
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 نكته:

{ }0f p q
p(x)

f (x) D x x D , q(x)
q(x)

= ⇒ = ∈ ≠∩)1

{ }0 0 1p(x)
f p qq(x)f (x) log D x x D , P(x) ,q(x) ,q(x)= ⇒ = ∈ > > ≠∩)2

 هاي نادرست: بررسي گزينه

و مخالف1ي گزينه و عبارات1: اگر مخالف صفر بودن مخرج كسر x)1بودن مبناي لگاريتم را در نظر نگيريم )9و−( x)−جـاي را هم بـه

ميتر يا مساوي صفر) منظور كنيم، مثبت بودن، نامنفي(بزرگ  رسيم! به اين گزينه

مي2ي گزينه  رسيم! : اگر صفر نبودن مخرج كسر را لحاظ نكنيم، به اين گزينه
مي1: اگر مخالف3ي گزينه  رسيم! بودن مبناي لگاريتم را منظور نكنيم، به اين گزينه

 كتاب46صفحه پاسخ است.1گزينه-18

4
34

3 4
3

Cos( x )
f (x) cot ( x )

Sin( x )

π
+π

= + =
π

+

4 0 4
3 3 4 12

kSin( x ) x k xπ π π π
+ ≠ ⇒ + ≠ π ⇒ ≠ −

120 2 0 3 24 0 3 1 24
4 12

k k k× ÷ππ π
≤ − < π → ≤ π − π < π → ≤ − <

1 3 1 251 3 25 1 2 3 4 5 6 7 8
3 3

k k , k Z k , , , , , , ,+ ÷→ ≤ < → ≤ < ∈ ⇒ =

 باشد.ي تعريف تابع نميي فوق جزء دامنه يعني هشت مقدار در بازه

به نكته: دامنه ميي تعريف توابع مثلثاتي پايه  باشد: صورت زير

fCos x D⇒ = fيا� (x) Sin x=

2ff (x) tan x D k kπ = ⇒ = − π + ∈ 
 

� �

{ }ff (x) Cot x D k k= ⇒ = − π ∈� �

 كتاب41الي39صفحات پاسخ است.2گزينه-19

0 0 1 1
0 1 0 1

x f (x) x f (f (x)) f (f (x))
x f (x) f (f (x))

> ⇒ = − ≤ ⇒ = −  ⇒ = −
≤ ⇒ = − < ⇒ = − 

 كتاب45الي43صفحات پاسخ است.3گزينه-20

2علامت عبارتxبايد به ازاء جميع مقادير 2 2 1ax ax a− +  مثبت شود. يعني بايد:−

2 2

0
1

0 2 1 0 0 0 1

a
, a

a a( a ) a a a a

 >
 

⇒ > 
 

′∆ < ⇒ − − < ⇒ − + < ⇒ < > 

∩

2ax(مبين) در عبارت درجه دوم∆نكته: اگر علامت bx c+ ، موافـق بـاxازاي جميع مقاديربه2منفي باشد، علامت اين عبارت درجه+

 خواهد بود.aعلامت

و فقط منفي بودنa: اگر به مثبت بودن1ي در گزينه  رسيم!مي را در نظر بگيريم، به اين گزينه∆′توجه نكنيم

 كتاب51الي47صفحه پاسخ است.4گزينه-21

{ } { } { }1 0 2 4 0 1 2 1 1 0 2f .g f gD D D , , , , , , , , ,(f .g)(x) f (x).g(x)= = − − − = − =∩ ∩

1 51 2 0 0 3 2 2 5 1 0 0 6 2
2 2

f .g ( , ),( , ), ( , ( , ) ,( , ),( , )− −   ⇒ = − × − × × = − −   
   

 باشد.مي4يي صحيح گزينه تنها گزينه

f دو تابع حقيقي باشند:gوfنكته: اگر .g f gD D D= ∩

ا ي
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(f .g)(x) f (x).g(x)=

 هاي نادرست: بررسي گزينه

f: اگر در تابع1ي در گزينه .gها، به اشتباه هم ورودي(x) و هم خروجي مي(y)ها را در هم ضرب كنيم  رسيم! را، به اين گزينه

 كتاب39الي32صفحات پاسخ است.2گزينه-22

2 2 22 2 2 2 2 4f (x ) f (x) a(x ) b(x ) c ax bx c x x+ + = + + + + + + + ≡ + −

2 22 4 2 4 2 2 2 2 4ax ( a b)x ( a b c) x x⇒ + + + + + ≡ + −

2
2 2 1
4 2 2 1 3
4 2 2 4 3

a a
a b b f(x) x x
a b c c

= ⇒ = 
 ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = − − 
 + + = − ⇒ = − 

 

1 1 1 3 1 3f ( ) f( )= − − ⇒ = −

 كتاب41تا39صفحات پاسخ است.3گزينه-23

0 0 0
0 2 0

x x x x
g(x) x x g(x)

x x x x x
 − ≥ ≥= − = ⇒ = 

+ < < 

1 2
2 4

− −
− −

 تعريف قدرمطلق:نكته:
0
0

x x
x

x x
≥

= − <

 كتاب46و44صفحات پاسخ است.1گزينه-24

2
2

و
2 2

2 1
2 2

f

Sin x x k ( k)
x x kf (x) x k D { x }

Sinxtan x
Cosx Cos x x k ( k )

π 
≠ ⇒ ≠ π = 

  π π = = ⇒ ⇒ ≠ ⇒ = − ∈ 
 π π ≠ ⇒ ≠ π + = +
  

�

� �

�

 كتاب32الي30صفحات پاسخ است.4گزينه-25

:1ي گزينه

2 2 2 20 0 0 0y x x x x , y= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ = =

مي0و0يعني تنها زوج مرتب(  رابطه يك تابع است. كند، پس اين ) در اين رابطه صدق

:2ي گزينه

 جمع دو عدد غــيرمنفي صــفر شــده اســت
1 0

1
1 0

0
0

x
x

x y ,
y

y

− =
=− + = → ⇒  = =

مي1و0يعني تنها زوج مرتب(  كند، پس اين رابطه نيز تابع است. ) در اين رابطه صدق

آن ها به تنهايي تابع است؛ اما دامنه : هركدام از ضابطه3ي گزينه در هاي 1xها ا بايد اين عدد را امتحان كنيم:مشترك هستند، لذ=

1
2

2

2 1 1
1

2 1 1

y
x

y

= − == ⇒ 
= − =

 هاي يكساني حاصل شد، پس اين رابطه نيز تابع است.yمشترك،xازاي چون به
0x: تابع نيست(مثلاً به ازاء4ي گزينه 0نظيرyنهايت، بي= 2y , , , ...= ± π ± π.(داريم x Sin y= −

 متناظرش وجود داشته باشد.y، حداكثر يك مقدارxاي است كه در آن براي هر مقدار نكته: تابع دستور يا ضابطه

 هاي نادرست: بررسي گزينه
هر2توانyكه : اگر فقط به اين1ي گزينه و به ازاء دوxدارد ،yميبه به دست و بي دامنه آيد، توجه كنيم راي تعريف توجه باشيم، اين گزينـه

 تابع نخواهيم دانست!

•

•
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بهyكه : اگر فقط به اين2ي گزينه و هر داخل قدرمطلق است دوxازاي ،yو به دامنه دستميبه بي آيد، توجه كنيم توجه باشيم، ايني تعريف

 گزينه را نيز تابع نخواهيم دانست!

دا3ي گزينه ميyمشتركxكه هاي دو ضابطه توجه كنيم ولي به اين شتن دامنه: اگر به اشتراك بي هاي يكساني توجـه باشـيم، ايـن دهند،

 گزينه را تابع نخواهيم دانست!

 كتاب29الي26صفحات پاسخ است.4 گزينه-26

 صورت زير است: بهSinαي دانيم محدوده مي
1 1 11 1 1 1 1 1

2 2 2
xSin

x x
+

− ≤ α ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ − ≤ + ≤

1[ , )+∞∪

1
3

ا1 ي  
3

1

x

x ( , ]
x

−
≤

 − ⇒ ∈ −∞
 ≥


13

ا ي  
1 1

x

x


− ≤ < ⇒




 < ≤ ⇒


�

�

1 12 1 2 3 1
x x

⇒ − ≤ + ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒

 روش ديگر:

1 1
3

1

x

x ( , ] [ , )

x

> 
 − ⇒ ∈ −∞ +∞

≥ 

∩
�

∪

ا ي

ا ي

1 3 1 11
2 2 3

11 1
2

1 11
2 2

x x x
x x

x
x

x x x
x x

+ + −
− ≤ ⇒ ≥ ⇒ ≤

+ − ≤ ≤ ⇒ 
 + − ≤ ⇒ ≤ ⇒ <


�

∩

� �

 كتاب42الي39صفحات پاسخ است.1گزينه-27

2 1Cos ,α ≠ 2و� 1
2

k Sin ,π
α ≠ ⇒ α ≠ �

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

1

1 1 2 2 2 3 2 2

1 2 2 3 2 2 2 5

3 4 2 4 2 5 8 2 8 2 10

Cos Cos f ( Cos ) ( Cos )

Sin Sin f ( Sin ) ( Sin )

Cos Sin (Sin Cos )

 < α < ⇒ < − α < ⇒ − α = − − α⇒ 
< α < ⇒ < + α < ⇒ + α = + α +

− + α + + α + = + α + α = + =

�

�

������	

 كتاب55الي51صفحات پاسخ است.3گزينه-28

( )( ) 2 2 23 2 3 2 6 2 2 2(fog)(x) f g x f ( x bx c) ( x bx c) a x bx ( c a)= = + − = + − − = + + − −

2 26 2 2 2 6 3x bx ( c a) x x⇒ + + − − ≡ − −

12 1
2

32 2 3
2

1 3 1
2 2

b b

c a a c

a b c

− = − ⇒ =⇒ 
− − = − ⇒ + =


−
+ + = + =

 كتاب57الي51صفحات پاسخ است.2گزينه-29

( )
( ) ( )

2
22 2

4 5
2 3 4 5

2 3 2 3 2 3

f g(x) x
g (x) x

f (x) x f g(x) g(x) g (x)

= −  ⇒ − = −
= − ⇒ = − = − 

2 1
ا ي  

2 1

g(x) x

g(x) x

 = −




= − −

2 2 1g (x) x⇒ = − ⇒
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 كتاب57الي51صفحات پاسخ است.1گزينه-30

1 1
1f ( ) x

x
x

− −
= =

−

1 1f (f ( )) f (x)
x x
− −

= = 

 مرتبــه

1 1

فــرد باشــد
1

1 ــد زوج باش
n

f (f(f ( ))) f ( ) x
x x

x n
f f f ...f ( )

x n
x

− −
= =


− =  −






����	

 كتاب44صفحه پاسخ است.2گزينه- 31

1بايد
2

x 1ي مضاعفي مخرج باشد، يعني مخرج بايد داراي ريشه تنها ريشه=
2

2 باشد: 21 2
2

a(x ) ax x b− = − +

2 2 2
2 2

12 2 114 2
4 2

a
a a

aax ax ax x b a.b a.ba b b
=

− = − ⇒ = 
 − + = − + ⇒ ⇒ = × = = 

= ⇒ = 
 

 

 كتالي58الي51صفحات پاسخ است.1گزينه-32

4با توجه به ماشين، داريم: 3(fof )(x) x است. چون تركيب يـك تـابع غيرخطـي بـا خـودش1ي حتماً تابعي درجهfصورت در اين.=+

 غيرخطي است. يعني:
2f (x) ax b (fof )(x) f (f (x)) f (ax b) a(ax b) b a x (ab b)= + ⇒ = = + = + + = + +

2

2

4 2

4 3 2 3 3 1
3

2 3 3

a a

a x (ab b) x a b b
ab b

a b b

 = ⇒ = ±

⇒ + + = + ⇒  = ⇒ = ⇒ = + = → 
 = − ⇒ − = ⇒ = −

2 3f (x) x= − 2يا− 1f (x) x +⇒ =

1 2 3 1f ( )− = − = 1يا− 2 1 1f ( )− = − + = −

 كتاب57الي51و25الي23صفحات پاسخ است.4گزينه-33

( )
2 22 4 42

2 1 1
( x) x xfog(x) f g(x) f( x)

x x
− − +

= = − = =
− − −

 

( )
2 2 22 22

1 1 1
x x x xgof (x) g f (x) g( )

x x x
− +

= = = − =
− − −

 

غيرقابل قبول
2 2 1

2 24 4 2 2 4 4 2 2 2 2 1
1 1

xx x x x x x x x x x
x x

≠− + − +
⇒ = ⇒ − + = − + ⇒ = ⇒ =

− −
 

 پس معادله ريشه ندارد.
 كتاب51الي47صفحات پاسخ است.4گزينه-34

2
2

2 2
2

1 0 1
1 1 21 3 1 3 0 13 3 3 3 1 3 1

3 4

x x
x x( x )(x ) ( x )( x )

x x x (x ) x
x x

 − = ⇒ = ±
− = −= − + ⇒ − − − = ⇒ + + = + ⇒ + = ⇒ + = ± + = −
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 كتاب58الي55صفحات پاسخ است.4گزينه-35

2 1 1 1ff (x) x D ( , ] [ , )= − ⇒ = −∞ − + ∞∪

gg(x) Sinx D= ⇒ = �

} { }1 1Sinx x Sinx≥ = ∈ = }يا�± } { 1fog g fD x D g(x) D x R Sinx= ∈ ∈ = ∈ ≤ −

3 5 2 1
2 2 2 2 2fogD k k , , , ..., ( k )π π π π π   = π + ∈ = ± ± ± +   

   
�

3ي چهارمي صحيح گزينه لذا تنها گزينه
2

x − π
 باشد. مي=

 كتاب79و78صفحات پاسخ است.3گزينه-36

2 28 64 225 151 1
17 289 289 17

Sin Cos Sin Cosα = ⇒ α = − α = − = ⇒ α = ±

پسي دوم دايره در ناحيهαچون 0Cosαي مثلثاتي است، <: و

8
15 817

1517 15
17

SinCos tan
Cos

− α −
α = ⇒ α = = =

−α

8 4 24 60
3615 3 45

8 4 45 321 771
15 3 45

tan tantan( )
tan tan ( )

− − +
+α + β

α + β = = = =
− +− α β − ×

 تابك79صفحه پاسخ است.3گزينه-37

2 268 90 22 22 2 11 2 11 1 2 1Sin Sin( ) Cos Cos( ) Cos x° = ° − ° = ° = × ° = ° − = −

22نكته: 2 1Cos Cosα = α −

 كتاب79صفحه پاسخ است.2گزينه-38

4 4 2 2 2 2 2 2 212 1 2 1 2 2
2

Sin x Cos x (Sin x Cos x) Sin x Cos x (Sinx.Cos x) ( Sin x)+ = + − ⋅ = − = −

21 1 4 2 231 2 1 1
2 2 25 25 25

Sin x ( )= − = − = − =

 كتاب79و78صفحات پاسخ است.4گزينه-39

2 2 2 2 2
4 4 4 4 4 2 2 4

Cos(x ) Cos x.Cos Sin x .Sin Cos x . Sin x .π π π
+ = ⇒ − = ⇒ − =

1 1
2 2

Cos x Sin x Sin x Cos x
−

⇒ − = ⇒ − =

د ميروش  توانيم از اتحادهاي زير استفاده كنيم: يگر:

2 2
4 4

2 2
4 4

Sin x Cos x Sin(x ) Cos(x )

Sin x Cos x Sin(x ) Cos(x )

π π + = + = −
 π π − = − = − +


 لذا داريم:

2 12 2
4 4 2

Sin x Cos x Cos(x )π −
− = − + = − × = 

 كتاب79صفحه پاسخ است.2گزينه-40

15 75 90 75 15Sin Cos+ = ⇒ =� � � � �

2 2 2 2 375 15 15 15 2 15 30
2

Sin Sin Cos Sin Cos( ) Cos− = − = × = =� � � � � � 
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 كتاب79و78صفحات پاسخ است.3 گزينه-41
2 2 2 2A Cos x .Cos x Sin x .Sin x .Cos x Cos x .Cos x Sin x .Cos x .Sin x= − = −
2 2A Cos x .Cos x Sin x .Sin x= −
2 3A Cos( x x) Cos x= + =

3 1
9 9 3 2

x A Cos Cosπ π π
= ⇒ = = =

 كتاب79و78صفحات پاسخ است.3گزينه-42
3 3 3 3 3

3 3 3 3 3
Sin( x x) Sin x .Cos x Sin x .Cos x Cos x.Sin x Sin x .Cos x

A
Sin x .Sin x Cos( x x) Sin x .Sin x Cos x .Cos x Sin x .Sin x

+ − + −
= =

− − − −
 

3
3

3
Sin x .Cos x

A tan x
Cos x .Cos x

= = −
−

 كتاب79و39الي32صفحات پاسخ است.4گزينه-43

2 2 21 2 2 1 2
8 8 8 8 4 2

f (Cos ) Cos ( Cos ) Cos ( ) Cosπ π π π π −
= − = − − = − = − =


