
دبیرستان علامه حلی تهران

اگر جهت مثبت را به سمت پایین بگیریم، معادله سرعت به صورت زیر درمی آید. 21. گزینه 2

اگر سرعت گلوله در لحظه ي رسیدن به زمین  باشد پس یک ثانیه قبل سرعت جسم  است. با انتخاب جهت مثبت 22. گزینه 1
ها رو به پایین داریم: محور 
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چون سرعت گلوله درون آب ثابت فرض شده است، ابتدا سرعت برخورد گلوله به سطح آب که برابر با سرعت گلوله در آب است را 23. گزینه 2
حساب می کنیم.
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اکنون با استفاده از رابطه ي مستقل از زمان در حرکت با شتاب ثابت در مسیري مستقیم، فاصله ي محل رها کردن گلوله تا سطح آب را به دست
می آوریم. اگر جهت پایین را مثبت فرض کنیم، می توان نوشت:

سرعت اولیه گلوله  است. پس گلوله  ثانیه پس از پرتاب به ارتفاع اوج می رسد و در این مدت مسافت پیموده شده را 24. گزینه 4

حساب می کنیم.

متر 

گلوله  ثانیه هم در برگشت جابه جا شده است که آن مسافت طی شده هم برابر  متر خواهد شد.

  مسافت طی شده  
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صفحه 2

25. گزینه 3
ها رو به بالا داریم: با انتخاب جهت مثبت محور 

 
 :کل زمان حرکت

از نقطهي اوج تا نقطهي A یک سقوط آزاد بدون سرعت اولیه داریم به مدت  ثانیه:
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روش اول: 26. گزینه 4
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روش دوم: استفاده از روش تصاعد
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27. گزینه 1
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البته جابه جایی  زیر محل پرتاب هم می تواند باشد.

 
در این صورت ارتفاع اوج پرتابه  خواهد شد.
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چون سرعت متوسط گلوله در فاصله ي زمانی  تا   برابر با صفر شده، جابه جایی گلوله در این مدت صفر 28. گزینه 2

 
بوده، یعنی گلوله در این دو لحظه از یک نقطه بالاي سطح پرتاب گذشته است. 
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29. گزینه 4

 ارتفاع اوج         ,          زمان رسیدن به اوج

 
بعد از رسیدن به اوج رو به پایین برمی گردد و  ثانیه دیگر سقوط می کند. این مسافت را هم حساب می کنیم.

  کل مسافت پیموده شده
30. گزینه 4
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31. گزینه 3

روش اول: سرعت پرتاب در  ارتفاع اوج برحسب سرعت اولیه برابر است با:

 
    و    

 

 سرعت متوسط از نقطه پرتاب تا  ارتفاع اوج

 سرعت متوسط پرتاب از ارتفاع اوج تا نقطه اوج

 
روش دوم: سرعت در  ارتفاع اوج برابر با 

 
ابتدا ارتفاع اوج را به دست می آوریم: 32. گزینه 2
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صفحه 4

 
پس تا ارتفاع اوج  را طی کرده و   بعدي را هنگام بازگشت طی کرده است. حال یک مستقل از زمان از نقطه اوج تا  زیر نقطه

 
اوج می نویسیم.
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چون گلوله هنگام بازگشت است پس:  

33. گزینه 4
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 کل زمان رفت و برگشت 

 

فرض می کنیم در لحظات  و  به ترتیب در نقاط   و  قرار دارد و مجموع دو طول  و  برابر  است، پس 34. گزینه 3

 
فاصله  برابر   است. با توجه به اینکه سرعت گلوله در نقطه  برابر صفر است داریم:
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راه حل اول: 35. گزینه 2

 
باتوجه به نمودار در لحظه  سرعت گلوله صفر شده یعنی زمان اوج گلوله  ثانیه است.
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راه حل دوم: استفاده از روش تصاعد 

 
نکته: در سقوط آزاد در هر ثانیه به اندازه  به سرعت گلوله اضافه می شود.

باتوجه به نمودار زمان اوج گلوله  است.

این گلوله بعد از  به نقطه پرتاب برمی گردد در آن لحظه سرعت آن  خواهد شد. و �ک

ثانیه بعد سرعت آن به  می رسد و جابجایی گلوله در این �ک ثانیه 

 می شود به عبارت د�گر هنگامی که اندازه سرعت گلوله به 

  می رسد گلوله در  متری سطح زمین قرار می گیرد.

V0

70

=

m

V - 40ms

=V - 50ms
} y= 45m

H = = = 45m
V 2

0
2g

900
20

45m15m15m

− = 2gh ⇒ − 0 = 2 × 10 × 15V 2 V 2
0 V 2

= 300 ⇒ V = ±10 ⇒ V = −10V 2 3√ 3√ m

s

Δ = 6 st2

: T = = = 13 s
2Vo

g

2 × 65
10

Δ = Δ = = 3٫5 st1 t3
13 − 6

2

t1t2ABAMBM40
AM20mM

− = −2gΔyV 2 V
2

A

0 − = −2 × 10 × 20 ⇒ = 20m/sV
2

A VA

t = 44

t = ⇒ 4 = ⇒ = 40V∘
g

V∘

10
V∘

m

s

− = −2g(Δy)V 2 V 2
∘

− = −20(25 − 70) ⇒ − 1600 = −20(−45)V 2 402
V 2

= 1600 + 900 ⇒ = 2500 ⇒ |V | = 50V 2 V 2 m

s

10 m

s
4s

t = ⇒ 4 = ⇒ = 40V∘
g

V∘

10
V∘

m

s

8sV = −40 m

s

−50 m

s

Δy = × 1 = 45m
−50 − 40

2
50 m

s
25


