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MNدر مثلث شكل مقابل-1 || BC؟نيستباشد. كدام رابطه صحيح مي

1(
AM AN
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=2(
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AB MN
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با-2 Aدر شكل زير چند مثلث متشابه BC
∆

 وجود دارد؟

1(6

2(8

3(7

4(4

راACضـلعBEايم. اگر را رسم نموده ACEFو خارج مثلث، مربعACقائمه است. روي ضلعAي زاويهcوbوaبا اضلاع ABCدر مثلث-3

 برابر است با:AMي قطع كند، اندازهMدر
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bc
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4(

abc
a b c+ +

1AOاند. اگر رسم شدهBKوAHدر شكل مقابل دو ارتفاع-4 =،2OH 5ACو=  كدام است؟ BHي باشند، اندازه=

1(3

2(2

3(3
2

4(4

مي وسطNوM، نقاط6و4ي هاي دو قاعده با اندازه ABCDي در ذوزنقه-5 كه هاي دو ساق ي ها شده اسـت. انـدازه موازي قاعدهMNباشند

 برابر است با: EFخط پاره

1(12(2

3(3
2

4(1
2

كه ANمطابق شكل، ABCDالاضلاع در متوازي-6 4MKطوري رسم شده 5KNو=  باشد؟مي كدام AMي است، در اين صورت اندازه=

1(5/4

2(5

3(5/5

4(6

و كوچك بزرگ-7 2باشند. اگر اين مثلث با مثلثي به اضلاعمي3و6ترين اضلاع يك مثلث برابر ترين 1a +،2 2a 2و+ 3a متشابه باشـد،+
 تر كدام است؟ تر به مثلث كوچك نسبت مساحت مثلث بزرگ

1(22(3
2

3(44(9
4

ABC :120Âدر مثلث-8 = �،6AB 9ACو=  در اين مثلث برابر است با: AD، طول نيمساز داخلي=
1(4/22(6/33(8/44(4/6
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ˆدر شكل زير-9 ˆB N=و نيمسازADو AEرسم شده ED=است. نسبت محيط مثلثAMN به محيط مثلثABC كدام است؟ 

1(1
3

2(1
4

3(1
2

4(2
3

است. در اين صورت نسبت محيط مثلث اول بـهbبا مثلث اول برابر ترين ضلع مثلث ديگري متشابهو كوچكaترين ضلع مثلثي برابر كوچك-10
به و نسبت مساحت مثلث اول به دوم  ترتيب برابر است با: دوم
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3Pو2Pو1Pترتيببه ABCو ABH ،ACHهاي سه مثلث، ارتفاع وارد بر وتر رسم شده است. اگر محيطABCي الزاويه در مثلث قائم-11

 ها صحيح است؟ باشند، كدام رابطه بين آن

1(3 1 2P P P= +2(2
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3 1 2P P P= + 4(1 2
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رسم شده است. نسبتCي زاويهساز نيمcوbوaبا اضلاع ABCي الزاويه در مثلث قائم-12
CE
CD

 برابر است با:

1(
c
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+
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 اند؟ دو مستطيل در كدام حالت متشابه-13
د.ان ) در هر حالتي متشابه1
 ) در حالتي كه نسبت طول به عرض يكي با نسبت طول به عرض ديگري برابر باشد.2
 هاي بين دو قطر در دو مستطيل مساوي باشد. ) در حالتي كه زاويه3
مي3و2ي ) گزينه4  باشند. صحيح

مي در يك مثلث قائم-14 به الزاويه، از وسط وتر عمودي بر ضلع قائمه فرود و يـك چهارضـلعي تفكيـك شـود. آوريم تا مثلث يك مثلث كوچك
 مساحت مثلث اصلي چند برابر مساحت چهارضلعي حاصل است؟ 

1(42(4
3

3(34(2

و پاره ADنيمساز ABCاگر در مثلث-15 4AEدر مثلث رسم كنيم، ACرا موازي ضلع DEخط را رسم كنيم 2BEو= خواهد بود. طول=

DE كدام است؟ 

1(32(4

3(64(5/7

aدانيممي ABCدر مثلث-16 b c> حاصـل شـود، طـول MNPاست. اگر از سه رأس مثلث به موازات اضلاع خطوطي رسم كنيم تا مثلث<
 كدام است؟ MNPترين ضلع مثلث كوچك

1(a b c+ +2(2a3(2b4(2c
ي وسط يك ضلع از قطر مربع كدام است؟ واحد، فاصله8در مربعي به ضلع-17

1(2 32(2 23(4
3

4(2

مي-18 DEدانيم در شكل مقابل، BNو�DN BCي . اندازه�ACكدام است؟ 

1(152(21

3(244(25
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1در شكل مقابل،-19
2

NA
NB

 چقدر است؟ AMNبه مساحت مثلث MNOالاضلاع است. نسبت مساحت مثلث متوازي MNBPو چهارضلعي=

1(4
9

2(2
3

3(1
9

4(1
3

70Âاگر ABCدر مثلث-20 = 35B̂و° = 6ACو° 9BCو= چقدرBCبر ضلعAاز پاي نيمساز وارد از رأسBي رأس باشد، فاصله=
 است؟

1(32(43(54(6
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 پاسخ است.3گزينه-1

: ABCو AMNنادرست است. با توجه به تشابه مثلث3يي گزينه رابطه
AM AN MN
AB AC BC

= =

 پاسخ است.2گزينه-2

بـا ACHو ABHالزاويه اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم كنيم، دو مثلـث در هر مثلث قائم

 اند، زيرا: متشابه ABCمثلث 

ˆ ˆHAB C=90وˆ ˆ ˆ ˆHAC C HAC B+ = ⇒ B̂ˆ90و�= C+ = �

كه متشابه ABCشوند با مثلثمياي كه در صورت سؤال ديده الزاويه هاي قائم بنابراين تمام مثلث مي8اند،  باشند. مثلث
 پاسخ است.2گزينه-3

:BEFو ABMطبق تشابه دو مثلث

AM AB AM c bcAM
EF BF b b c b c

= ⇒ = ⇒ =
+ +

 پاسخ است.3 گزينه-4
با هم برابرند. با توجه بـه OBHو OAKي دو زاويه OBHو AOKدر دو مثلث متشابه

 شوند:مي نيز با هم متشابه AHCو OBHالزاويهث قائمبرابري اين دو زاويه دو مثل
1 2

6
2

AC AH HC HC BH.HC
OB BH OH BH

+
= = ⇒ = ⇒ =

ي فيثاغورث: بر طبق قضيهAHCالزاويه در مثلث قائم
2 2 25 9 4HC AC AH= − = − =

6 3
4 6

4 2
BH BH× = ⇒ = =

 پاسخ است.1گزينه-5
ا است، پـس BCوسطNچون BDCو ABCهايز مثلثبر طبق قضيه تالس در هر يك

FوسطAC وEنيز وسطBD :است 

1 1 2
2 4 2 1
1 1 3
2 6 2

FN FNA BC : FN
AB EF
EN ENB DC : EN
DC


= ⇒ = ⇒ = 

 ⇒ =
= ⇒ = ⇒ = 

�

�

 پاسخ است.4گزينه-6

MB AMA M B M DK AM MNMD MK
MK AMAM MDA DM M B N

MN MB


⇒ =  ⇒ =

⇒ = 

� �

� �

∼

∼

2 4 5 4 36 6AM MN.MK ( ) AM⇒ = = + × = ⇒ =

3تشريحي فصلهايپاسخ
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 پاسخ است.4گزينه-7

2
6

3a
=

+2
ــط ضلع وس

2a +2
3

1a
=

+
و آخر:  از تساوي اول

2 2 2 23 9 6 6 3 3 1a a a a+ = + ⇒ = ⇒ =
4و3و2پس اضلاع مثلث دوم برابرند با:

23 9
2 4

( )= 3ها نسبت مساحت=
2

=  نسبت تشابه⇒

 پاسخ است.2گزينه-8
مي ADخطي موازي نيمسازBي از نقطه ت رسم ي را در نقطـه ACا امتـداد كنيم

E:و مـورب EBAˆ60قطع كند. با توجه به خطوط موازي = AEBˆ60و� = و�
و متساوي ABEلذا مثلث 6EAالاضلاع است =

9 18
3 6

9 6 6 5
AC AD AD AD /
EC EB

= ⇒ = ⇒ = =
+

 پاسخ است.3گزينه-9
آن متشابه الت تساوي دو زاويهحبه ABCو AMNدو مثلث و نسبت تشابه ها با نسبت نيمسازهاي متناظر برابر است، پس نسبت تشـابه اند

1 ها برابر است با: آن
2

AE
AD

=

 ها با نسبت تشابه برابر است. نسبت محيط
 پاسخ است.3گزينه-10

آن دو مثلث متشابه و نسبت تشابه آن ضلع ها با نسبت اند ها برابر است، پس: هاي متناظر
ak
b

=

آن اگر دو مثلث متشابه باشند، نسبت محيط آن k)2ها برابر مجذور نسبت تشابه است. ها با نسبت تشابه برابر است، ولي نسبت مساحت )
 پاسخ است.3گزينه-11

90

90

90

ˆB̂ C
ˆ ˆHAC Bˆ ˆC HAC
ˆ ˆHAB CˆB̂ HAB

 + = °
  = + = ° ⇒ 

= + =

1

3

2

3

P cA B H ~ A BC
P a

A B H ~ ACH ~ A BC
P bACH ~ A BC
P a

∆ ∆

∆ ∆ ∆

∆ ∆


⇒ =

⇒ ⇒ 
 ⇒ =


2 2
1
2 2 2 2 2 2 23 1 2 2 2 2

1 2 32 2 22 2 32
2 2
3

1

P c
P a P P b c a P P P

P a aP b

P a


 =
 + + ⇒ = = = ⇒ + =


=


 پاسخ است.2گزينه-12

اند. نسبت اجـزاء به حالت تساوي دو زاويه متشابه ABCو AHCي الزاويه دو مثلث قائم

دو متناظر در دو مثلث متشابه با نسبت تشابه برابر است، بنـابراين نسـبت نـيم  سـازهاي

(زاوي زاويه (نسبت وترها) برابر است: در هر دو مثلث) با نسبت تشابه آنCيهي برابر  ها

CE b
CD a

=

 پاسخ است.4گزينه-13

و اضلاع متناسب داشته باشند. در دو مستطيل چون زوايا برابرند لذا اگر نسبت طول بـه عـرض دو شكل را متشابه گويند هرگاه زواياي برابر

 اند.ت طول به عرض مستطيل ديگر برابر باشد، دو مستطيل متشابهيك مستطيل با نسب
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هاي بين دو قطر در دو مستطيل برابـر باشـند مطـابق اگر زاويه

Oو OABها دو مثلث شكل A B′ ′ و بـا توجـه بـه متشابه′ اند

Oو OCBالساقين ها در دو مثلث متساوي برابري زاويه C B′ ′ ′،

و با نوشـتن نسـبت تناسـب اين دو مثلث نيز متشابه در اند هـا

مي مثلث  شوند. هاي عنوان شده، دو مستطيل متشابه

 پاسخ است.2گزينه-14
ي تالس داريم: با توجه به رابطه

2 2
AB ACMH , CH= = 

1 32 2
2 2 4 4ABMH

CHM ABC ABC

AB AC
MH CHS S S S

⋅⋅
= = = ⇒ =� � � 

4
3 ABMH

ABC
S S⇒ =�

 پاسخ است.2ه گزين-15

ــالس  ت

ــاز ــيه نيمس  قض

2 6
12

4

AB AE EB
BE BDDE || AC
EA DC

BD AB:
DC AC

BE AB AC
EA AC AC

= +

→ = →
=


= → = → =

ــابه 2 تشـ 1 12 4
6 3 3

DE EBDE || AC DE AC
AC AB

→ = = → = = =

 پاسخ است.4گزينه-16
ي تالس داريم: با توجه به رابطه

1
2

BC AC AB
MN MP PN

= = =

ترين ضلع مثلـث است، لذا طول كوچكcبرابر ABCترين ضلع مثلث جايي كه طول كوچك از آن
MNP 2نيزc.خواهد بود 

 پاسخ است.2گزينه-17
 است. MHي طول هدف سؤال، محاسبه

AOكه قطرهاي مربع بر هم عمودند، لذا با توجه به آن MH�.است 

آن از اين در است، طبـق رابطـهABوسطMي كه نقطه رو با توجه به AOBي تـالس
�

خـواهيم

داشت: 
2

OAMH =

ــائم ــه متســاوي ق ــاقين الزاوي السـ  

8
4 2 2 2

AB
OA MH

: AOB

=  ⇒ = ⇒ =


�

 پاسخ است.4گزينه-18

ــالس  ت

ــالس  ت

4 10
6

AE ADABN : DE BN AE ANEN BD
EN NC NCAN ADABC : DN BC

NC BD


⇒ =  ⇒ = ⇒ =

⇒ = 

�

�

�

�

15 25NC AC⇒ = ⇒ =
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 پاسخ است.2گزينه-19

∼

∼

2

1 2
2 42 3

1 3 9
3

1 1
3 3 1

1 1 1 4
2 2 2 9

CMO

ACN

MNO
MNO ACN

MOC

AN AM CM
SNB CM AC ( )

AM SCMO ACN
AC
MN AM MNMNO POC
BC AC BC BP

SMN NO ON S ( S )
PC OC S OC

= = → =  ⇒ = =
→ =


→ = = → =
− −

→ = = → = = → =

2
9

4 5 5 2
9 9 9 9

MNO ACN

AMON ACN ACN ACN AMN AMON OMN ACN

S S

S S S S S S S S

=

= − = → = − = −
1
3

2
29

1 3
3

ACN ACN

MNO

AMN

S S

S
S

=

= =

 

 پاسخ است.3گزينه-20
 كنيم:را رسم ميAنيمساز

ˆ ˆC C DC ACADC ~ ABC
ˆ ˆ AC BCDAC ABC

=  → ⇒ =
= 

� �
 

2 26 4 5
9

ACDC BD
BC

⇒ = = = ⇒ =CB
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