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و ............... قطر است.-1  هر مكعب مستطيل داراي ............... رأس، ............... وجه، ............... يال

1(8-6-12-22(8-4-14-43(6-6-12-24(8-6-12-4

 با: ايم. مجموع تمام اين فواصل از وجوه برابر است داخل مكعب بر تمام وجوه عمود رسم كردهMي دلخواه، از نقطهaي يال در مكعبي به اندازه-2

1(a2(2a3(3a4(6a

و اندازهdاگرcوbوaدر يك مكعب مستطيل با ابعاد-3  مساحت كل مكعب مستطيل باشد، كدام رابطه همواره صحيح است؟Sي قطر

1(2 22d S (a b c)− = + + 2(2 22d S (a b c)+ = + + 3(2 2d S (a b c)− = + + 4(2 2d S (a b c)+ = + + 

مي وسطNوMباشد، نقاطمي1ي هر يالب شكل زير كه اندازهدر مكع-4  برابر است با:AMNBباشند. مساحت هاي دو يال

1(12(3
2

3(5
2

4(3
2

 هاست؟ ها چند برابر تعداد رأس تعداد يال ضلعي، 1389ي در يك منشور با قاعده-5

1(3
2

2(33(24(2
3

 چند درجه است؟αي در مكعب شكل زير زاويه-6
1(45°
2(60°
3(90°
4(30°

ي آن است؟ باشد، حجم استوانه چند برابر مساحت قاعده6سازد. اگر طول محور استوانه برابر مي°30ي آن زاويهي مايل با قاعده محور يك استوانه-7

1(32(33(3
2

4(6

و ارتفاع منشور مشخص شده در منشور قائم شكل زير اندازه-8 بهي اضلاع قاعده و حجم اين منشور  ترتيب عبارتند از: اند. مساحت كل

1(360V 320Sو= =

2(120V 392Sو= =

3(120V 320Sو= =

4(360V 392Sو= =

ي تصوير قطر يك وجه بر قطر مكعب كدام است؟ در مكعبي به ضلع واحد، اندازه-9

1(2
3

2(2
3

3(2 3
3

4(3
2

و نقاطAي در مكعب شكل زير نقطه-10 مي وسطCوBوسط وجه بالا باشـد،1ي هـر يـال مكعـب باشند. اگـر انـدازه هاي دو يال ديگر مكعب

 كدام است؟ ABCمساحت مثلث 

1(12(3
2

3(1
2

4(3
4

هاي فضايي: شكل4فصل 1هندسه
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9اگر حجم مخروط قائم شكل زير برابر-11 3πي مخروط كدام است؟ باشد، محيط قاعده

1(12π2(24π

3(6π4(32π

2الاضلاع به ضلع هاي متساوي هاي جانبي مثلثي مربع، وجه در يك هرم منتظم با قاعده-12  باشند. حجم اين هرم كدام است؟ مي3

1(2 62(4 63(3 64(8 6
يك-13 ي يال آن كدام است؟ وجهي منتظم به اندازه4نسبت ارتفاع

1(6
3

2(6
2

3(3
3

4(3
2

مي يالهاي وسطCوBوAدر مكعب شكل زير نقاط-14  چند برابر مساحت يك وجه مكعب است؟ ABCباشند، مساحت مثلث ها

1(5 3
6

2(3 3
8

3(2 3
3

4(5 3
8

كلنسبت-15  كره كدام است؟ به حجم نيمRاي به شعاع كره نيم مساحت

1(
3
R

2(
3 5/

R
3(

4 5/
R

4(
6
R

 دوران كند، حجم جسم حاصل كدام است؟AB،360°اگر شكل زير حول-16

1(8
3
π2(4

3
π

3(16
3
π4(3π

 ايم. حجم شكل حاصل كدام است؟ را حول وتر آن دوران داده5و4و3اي به اضلاع الزاويه مثلث قائم-17

1(48
5
π2(36

5
π3(34

5
π4(72

5
π

2ي القاعده مايلي با ضلع قاعده حجم هرم مربع-18  الاضلاعي است كه بر قاعده عمود است، برابر كدام است؟ كه يك وجه آن مثلث متساوي3
1(36
2(24
3(12
4(18

به- 19  ها چقدر است؟ اند. طول قطر هريك از اين مكعب مستطيل واحد جاي گرفته4به طول يال طور كامل در يك مكعب دو مكعب مستطيل يكسان

1(32(63(3 24(6 3
 چقدر است؟است. ارتفاع هرمLي اي به قطر قاعده برابر حجم هرم مربع القاعدهLو ارتفاعLي حجم مخروطي با شعاع قاعده-20

1(Lπ2(
L
π

3(2 Lπ4(
2L
π

به كره مكعبي را درون نيم-21 و يك وجه مكعب بر قاعده ايم كه چهار رأس مكعب روي نيم اي محاط كرده گونهبهRشعاع اي قـرار كـرهي نـيم كره
 كره چقدر است؟ گرفته است. نسبت حجم مكعب به حجم نيم

1(12 5
25π

2(6
6π

3(6 5
25π

4(6
3π

 دهيم. حجم حاصل از دوران چقدر است؟را حول محور تقارن آن دوران مي5هايو ساق4و2هاي الساقيني به قاعدهي متساويذوزنقه-22

1(4π2(14
3
π3(16

3
π4(6π

 محاط شده است حجم اين مخروط چيست؟4درون كره اي به شعاع6مخروطي به ارتفاع- 23
1(12π2(18π3(24π4(36π
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 پاسخ است.4گزينه-1

وجه،6رأس،8مطابق شكل مشخص است كه هر مكعب مستطيل داراي

و 12  قطر است.4يال

 پاسخ است.3گزينه-2

.(a)رو برابر يك يال مكعب است مطابق شكل مجموع فواصل از هر دو وجه روبه

با6چون مكعب .3aوجه دارد، پس مجموع تمام فواصل برابر است

 پاسخ است.4گزينه-3

2 2 2d a b c= + + 
2S (ab bc ac)= + +

 باشد. مساحت كل جمع مساحت شش وجه است كه هر وجه يك مستطيل مي
2 2 2 2 22(a b c) a b c (ab bc ac) d S+ + = + + + + + = +

 پاسخ است.3گزينه-4
بهxتوان ميBDNي الزاويه در مثلث قائم  دست آورد: را

1
2

DN =

1 5 51
4 4 2

x = + = = 

 برابر است با:AMNBبنابراين مساحت مستطيل

5 51
2 2

S = × = 

 پاسخ است.1گزينه-5
 ضلعي را در نظر بگيريم كه در اين صورت: 1389ي ها بايد دو قاعده در تعداد رأس

2 1389= ها رأس تعداد×
 هاي جانبي را نيز در نظر بگيريم: ضلعي، يال 1389ي ها بايد علاوه بر تعداد اضلاع دو قاعده در تعداد يال

2 1389 1389 3 1389= × + = ها تعداد يال×
3 1389 3
2 1389 2
×

= =
×

ــا تعداد يال ه
تعداد رأس ها

 پاسخ است.2گزينه-6

باشـند، قطر يك وجـه مكعـب مـي ABCر مثلثدBCوACوABهر كدام از اضلاع

و لذا مثلث  و متساوي ABCبنابراين هر سه با هم برابرند 60α̂الاضلاع است = °

 پاسخ است.2گزينه-7
130 3

6 2
hSin h° = = ⇒ =

2 2

2
3

3
V r h r V

SS r

= π = π  ⇒ =
= π 

حجم
قاعده

4تشريحي فصلهايپاسخ
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 پاسخ است.4گزينه-8

الزاويه به هم چسـبيدهي اين منشور مطابق شكل از دو مثلث قائم عدهقا

 تشكيل شده است:

2 36 320 392S = × + 12كل= 6 30 36

10 4 12 13 3 320( )

= + = 
⇒

= + + + =

1 2
1 13 4 5
2 2
ــتطيل4مجموع مساحت  مسـ

S S S

S

= + = × × + × ×

=

قاعده

ــانبي ج

36 10 360V S.h= = × محج=
5نكته: 4 3( , , 5و( 12 13( , ,  اند. اعداد فيثاغورسي(

 پاسخ است.3گزينه-9

پس ABچون قطر و لـذا BCبر ABبر وجه كناري مكعب عمود است، نيز عمـود اسـت

و قائم ABCمثلث  2ABالزاويه است 3ACو= 1BCو= =

2

2 2 3
2 3

33

AB AHA B H ~ A BC AB AH.AC
AC AB

AH AH

∆ ∆
⇒ = ⇒ =

⇒ = × ⇒ = =

 

 پاسخ است.3گزينه-10

موازي وجه مكعب است، براي همين ارتفاع مثلـث ABCدقت كنيد صفحه مثلث

 همان يال است. 

1 1 1
2 2ABCS ×

= =

 پاسخ است.3گزينه-11
1

30 3
3

rtan h r
h

° = = ⇒ =

2 2 31 1 1 33
3 3 3 3

V S h r h r ( r) r= ⋅ = π = π = π

3 339 3 9 3 27 3
3

V r r r= π ⇒ π = π ⇒ = ⇒ =

2 6r= π = πمحيط قاعده 
 پاسخ است.2گزينه-12

2 22 3 3 9 3h ( ) ( )′ = − = =

2 2 2 23 9 3 6h h ( ) h h′ = + ⇒ = + ⇒ =

21 1
2 3 6 4 6

3 3
V S h ( )= ⋅ = × × = 

 پاسخ است.1گزينه-13

BG BM a a2 2 3 3
3 3 2 3

= = × = 

AG AB BG a a a a2 2 2 21 2 6
3 3 3

= − = − = = 

A

B

CH

13

3 12
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 پاسخ است.2گزينه-14
را ميaهر ضلع مكعب  گيريم. در نظر

2 2 2 3 6 6
2 2 2 2 2
a aAC ( ) + a + ( ) a a AB BC AC a= = = ⇒ = = = 

2

2 2

6 3
3 3 3 32 4
2 4 8

ABC
( a)S

a a

×
= = × = 

 پاسخ است.3گزينه-15
و مساحت قاعده است:  مساحت كل مجموع مساحت جانبي

23S R= πكل
2 2

2

4 مســاحت جــانبي1 2
2

 مساحت قاعده

R R

R


= × π = π  ⇒

= π 
2

3 3
3

1 4 2 3 9 4 5
22 3 3 2
3

S R /V R R
V R RR

π
= × π = π ⇒ = = =

π
 كره حجم نيم

 پاسخ است.3گزينه-16

و يك مخروط تشكيل مي آن از دوران شكل، يك استوانه هـا بـدين ترتيـب شود كه حجم

 شود: محاسبه مي

2

1 22

4 اســـتوانه 1 4
4 1641 1 4 3 4 مخروط3 1

3 3 3

V r h
V V

V r h

= π = π× × = π
 π π

⇒ + = π + =π
= π = π× × =


 پاسخ است.1گزينه-17

شـان قاعـده شود كه چون مساحت از دوران هر مثلث حول يكي از اضلاعش دو مخروط حاصل مي

 ها برابر است با: يكسان است، حجم آن
21 1

3 3 3 3 3
S S BC (AH) BCV S BH S CH (BH CH) V× π ×

= × + × = + = → =

 الزاويه داريم: از طرفي در مثلث قائم

212 512 4853 4 5
2 2 5 3 5

( )AB AC AH BCS AB AC AH BC AH AH V
π ×× × π

= = ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒ = → = = 

 پاسخ است.3گزينه-18

و بنابر اصل كـاواليري حجـم ايـن ارتفاع مثلث متساوي الاضلاع در واقع ارتفاع هرم است

 القاعده منتظم قائمي با همين ارتفاع برابر است. لذا: هرم مربعهرم مايل با حجم 

3 3
2 21 1 3 2 3

2 3 12
3 3 2 2 3 2 3

a a ( )V S h a ( )= × = × = = = =

 پاسخ است.2گزينه-19

2 2 24 2 4 36 6= + + =  طول قطر مكعب مستطيل=

A M
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 پاسخ است.3گزينه-20

22 2
3

2
2 2

3 3 2

L( ) hL L L hV L h L
×π ×

= = → π = → = π

 پاسخ است.4گزينه-21

ي حاصل خواهيم داشت:يهالزاو در مثلث قائم

2
2 2 2 2 22 3 2

2 2 2 3
a aR a ( ) a a a R= + = + = ⇒ =

3
ــب3  مكع

3 ــم3 ه ني ر ك  

2 2 2
2 1 63 3 3

1 4 2 3 3
2 3 3

RV a
V R R

⇒ = = = = ⋅ =
π π ππ π

 

 پاسخ است.2گزينه-22
بهي متساوي اگر ذوزنقه مي الساقين را حول محور آن دوران دهيم، يك مخروط ناقص  آيد. دست

5 1 2AH = − =

ي تالس يا با تشابه داريم:با قضيه

1
2 2 2

2 2
h h h h

h
= ⇒ = + ⇒ =

+

2 21 1 16 2 14
2 4 1 2

3 3 3 3 3
V ( ) ( ) π π π
= π × − π × = − =

 پاسخ است.3گزينه-23

2
 مخروط

16 4 12 2 3

1
2 3 6 12 6 24

3 3

r

V ( ) ( )

= − = =

π
= π× × = × = π

h 2
L

2
2

L

R a

2
2

a

B

h

C

O

A

D 2

1

25

B

h

C

O

A

D 1

1

25

1H

4
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