
 رياضي عمومي

5 فصل�



1

4خطوطkبه ازاي چه مقدار-1 1y x= 3و+ 6x ky+ − = 2همديگر را روي خط� 1y x=  كنند؟ قطع مي−

1(1-2(2-3(3-4(4

2فاصله دو خط موازي-2 4 8 0x y+ + 2و= 0x y m+ + 4برابر= ميmباشد. مقدارمي5  تواند باشد؟ كدام
1(162(83(244(32

2ي دسته خطوط به معادله-3 4(m )x my− + مي همواره از نقطه= د. اين نقطه روي كدام خط زير قرار دارد؟گذرني ثابتي

1(2 2x y+ =2(1x y+ =3(2 2x y+ = −4(2 2x y+ = −

خطMيي نقطه فاصله-4 4از 3 12x y+ − = خطMي ها مساوي است اگر نقطهxو محور� 4yروي  كدام است؟Mي باشد طول نقطه=

1(3±2(4±3(5±4(6±

2يي نقطه فاصله-5 3A( , 3از خط−( 4 8x y+ + = كمxي اين نقطه از محور از فاصله چقدر�  تر است؟ ها

1(2
5

2(13
5

3(17
5

4(2

2yسهمي-6 x=2يو دايره 2 9 16 0x y y+ − +  نسبت به هم چه وضعي دارند؟=
 كنند. ) يكديگر را قطع نمي4 ) در دو نقطه مماسند.3 ) در يك نقطه مماسند.2 اند. اطع) در دو نقطه متق1

2نقاط-7 6A( , 1و( 2B(x ,  چند است؟xباشد،5برابرABي وسطي مبدأ مختصات از نقطه مفروضند. اگر فاصله−(
5)54و-7)33و-5)2-3و5)1

1yخطوطmازاي چه مقداربه-8 x= 2و− 3x my+ − = 3و� 1y x= ؟ كنند در يك نقطه يكديگر را قطع مي+

1(1
2

2(1
2

−3(5
2

4(5
2

−

از دستگاه معادلات-9
2 4

2 7
2 5

x y z
x y z

x y z

+ + =
 + + =
 + + =

 كدام است؟zمقدار

1)24)43)2 ) صفر1

پس از حل دستگاه-10
1

3
2

3 5

yx z

x y z

− = =

 + + =

2حاصل 6x y z−  كدام است؟+

2)14)3 ) صفر1-2)1

دستگاهmبه ازاي چه مقدار-11
2 2

2 1
3

x y z
x my z

x y z

+ − =
 + + = −
− + + = �

؟نداردجواب

1(22(1-3(34(1

از دستگاه-12
2 5

2 4
2 3

x y z
x y z

x y z

+ + =
 + + = −
 + + =

 كدام است؟yمقدار

1(2-2(43(3-4(1

خط-13 2كدام نقطه روي 3y x= 2از نقاط+ 3A( , 4و−( 1B( ,  دارد؟ اي برابر فاصله−(

1(2 4( , )−2(5 7( , )−3(1 1( , )− −4(5 7( , )− −

از دستگاه معادلات-14
1 3

5 3 2
10

x y z

x y z

+ − = =

 + + =

xمقدار y+كدام است؟ 

1(42
5

2(33(27
5

4(7

و منحني:5فصلرياضي عمومي هاي درجه دومهندسه مختصاتي
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از دستگاه معادلات-15
2 5

3 4 2
2 1

x y z

x y z

+ + = =

 + + =

xمقدار + zكدام است؟ 

3)14)3 ) صفر22)1

از دستگاه-16
3 2 8

3 2 8
2 3 8

x y z
x y z
x y z

+ + =
 + + =
 + + =

 كدام است؟yمقدار

1(3
4

2(8
5

3(4
3

4(3
5

خط اگر فاصله-17 2xي مبدأ مختصات از ay k+ و خط از نقطه2برابر= 1اي به مختصات بوده 2( ,  كدام است؟aبگذرد، مقدار(

1(12(3
2

3(24(5
2

2ي اي كه مركزش نقطهي دايره معادله-18 1W( , و از مبدأ مختصات بگذرد كدام است؟−(  بوده

1(2 2 2 4x y x y+ − + = �2(2 2 4 2x y x y+ − + = �3(2 2 4 2 5x y x y+ − + =4(2 2 4 2x y x y+ − − = �
دا-19 1ي اي كه از نقطه يرهشعاع 2( , و بر محورهاي مختصات مماس باشد كدام است؟(  گذشته

1(22(33(44(5
1يي خطوط به معادله اگر دسته-20 4(m )x my− + − = و دايره از نقطه� )1ي قطرهاي يك دايره را مشخص كند , ي دايـره دلهبگذرد، معا�(

 كدام است؟

1(2 2 8 8 9x y x y+ + − − = �2(2 2 8 8 9x y x y+ + + − = �

3(2 2 8 8 9x y x y+ + + + = �4(2 2 8 8 9x y x y+ − + − = �

2دو دايره به معادلات-21 2 8 12 0x y y+ − + 2و= 2 6 8x y x+ − =  نسبت به هم چه وضعي دارند؟−
 اند ) مماس خارج4 اند ) مماس داخل3 اند ) متخارج2 اند متقاطع)1

2ي اي از نقطه هر خط قائم بر دايره-22 1( , ي دايره كدام است؟ ها مماس باشد، معادلهyگذرد. اگر اين دايره بر محور مي−(

1(2 2 4 2x y x y+ + − = �2(2 2 4 2 1x y x y+ + − + = �

3(2 2 4 2 2x y x y+ + − + = �4(2 2 4 2 1x y x y+ − + + = �
بهي اقطار دايره معادله-23 1صورت اي 2 4 0(m )x (m )y− + − − خط مي= 3باشد. اگر اين دايره بر 4 0x y− مماس باشد شعاع دايره كدام=

 است؟

1(7
4

2(24
5

3(12
5

4(28
5

5يي نقطه دورترين فاصله-24 3A( , 2ي از دايره( 2 2 3x y x+ − − =  كدام است؟�
1(32(53(74(9

2ي مختصات كانون سهمي به معادله-25 10 8 25y y x− − + =  كدام است؟�
1(2 5( , )−2(2 5( , )3(4 5( , )4(5( , )�

2يي خط هادي سهمي به معادله معادله-26 2 1 0y y x− + −  كدام است؟=

1(7
4

x =2(5
4

x =3(9
4

x =4(3
4

y =

آن-27 و قطر قاعده سانتي6عمق يك آينه سهموي در مركز (در بالا متر ي رأس تا كـانون آينـه چنـد متر است. فاصله سانتي28ي آينه)ي آن
 متر است؟ سانتي

1(7
3

2(196
25

3(49
8

4(49
6

آن معادله-28 ي سهمي كه كانون
2
3

F
−

1yو معادله خط هادي آن  باشد كدام است؟=

1(2 4 8 0x x y− + =2(2 4 8 12 0x x y− + + =3(2 4 8 12 0y y x− + + =4(2 4 8 8 0x x y+ − + =
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ي خروج از مركز مقطع مخروطي به معادله-29
2 22 1 3 1 1

9 4
( x ) ( y )+ −

+  كدام است؟=

1(5
3

2(2
3

3(65
9

4(65
12

2خروج از مركز بيضي-30 24 9 8 18 23 0x y x y+ + − −  كدام است؟=

1(5
3

2(13
2

3(5
2

4(13
3

2ي روي بيضي به معادلهMي نقطه-31 24 4 0x y+ − ومي حركت= الاضـلاع نسبت به مركز بيضي است. محيط متوازيMي قرينه′Mكند
MFM F′ ′)  هاي بيضي هستند) كانون′FوFكدام است؟

 توان مشخص كرد ) نمي104)83)62)1

ي مكان هندسي نقطه-32
2 3

1 2
x S in t

M
y Cost
= +
= − +

ميtوقتي مي تغيير و مختصات مركز آن كدام است؟ كند، كدام شكل را مشخص  كند

1) (2)2و1) دايره به مركز (3)-2و1) بيضي به مركز (4)2و-1) هذلولي به مركز )2و-1) بيضي به مركز

ي مكان هندسي نقطه-33
1 3
1 4

x Sin t
M

y Cost
= +
= +

ميتغيير كند كداtوقتي  و فاصلهم منحني را مشخص ي كانوني آن منحني كدام است؟ كند

2-) بيضي72-) بيضي1 2-) هذلولي74-) هذلولي73 7

3yخط-34 mx= ي بيضي به معادله−
2 23 1

4 9
x (y )+

+ ميMوNرا در نقاط=  كدام است؟MNخطي پاره ترين مقدار اندازه كند. بيش قطع

1(32(43(54(6

2ي در هذلولي به معادله-35 24 8 0x y y− +  طول وتر كانوني چقدر است؟=
1(42(63(84(10

�2ي در هذلولي به معادله-36 29 4 18 27y x y− + − ي كانوني كدام است؟ فاصله=

1(52(2 53(134(2 13

2ي در هذلولي به معادله-37 23 4 6 8 11 0x y x y− − + +  ها كدام است؟بي تلاقي مجاني يك رأس از نقطه فاصله=

1(32(2 33(24(7

2يي هذلولي كه مركزش نقطه معادله-38 1( , و خروج از مركزشxاش موازي محورو محور كانوني−( 5ها
2

 است؟ باشد كدام1و طول وتر كانوني آن

1(2 22 4 1 4(x ) (y )+ − − =2(2 22 4 1 1(x ) (y )− − + =

3(2 22 4 1 4(x ) (y )− − + =4(2 21 4 2 4(y ) (x )+ − − =

2در هذلولي-39 24 4 8x y x− + =  چقدر است؟ FMNناميم. مساحت مثلثميMNرا′Fوتر كانوني�

1(22(2 23(4 24(2
2ي هذلولي كه خطوط معادله-40 3 0x y+ − 2و= 1 0x y− + و نقطه مجانب= 1ي هايش بوده 1A ( , )′  يكي از رئوس آن باشد كدام است؟−

1(2 24 1 1 4(x ) (y )− − − =2(2 21 4 1 4(x ) (y )− − − =

3(2 24 1 1 4(y ) (x )− − − =4(2 21 4 1 4(x ) (y )− − + =
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 پاسخ است.3گزينه-1
4چون دو خط 1y x= 3و+ 6x ky+ − = 2يكديگر را روي خط� 1y x= kكنند يعني سه خط متقاربند. براي تعيـين مقـدار قطع مي−

و با صدق دادن در معادله ابتدا مختصات نقطه تلاقي دو خط را به ميkي خط سوم دست آورده  يابيم: را

3 6

4 1
2 1

2 2 1 3 3 3 6 3 9 3x ky

y x
y x

x x y k k k+ − =

= +
 = −

= + ⇒ = − ⇒ = − → − − − = ⇒ − = ⇒ = −�� �
 پاسخ است.3گزينه-2

0axتذكر: فاصله دو خط موازي به معادلات by c+ + 0axو= by c′+ + به از رابطه= ميي زير آيد: دست
2 2

c c
d

a b

′−
=

+
 با توجه به تذكر فوق داريم:

8 22 4 8 0 2 4 8 0
4 5

2 0 2 4 2 0 4 16
mx y x y

d
x y m x y m

−+ + = + + =
⇒ ⇒ = =+ + = + + = +

 پاسخ است.3گزينه-3
2ي ثابت دسته خطوط براي تعيين نقطه 4(m )x my− + ميابتدا دو= و با هم قطع  دهيم: خط دلخواه از اين دسته خطوط را تعيين

2
2

W
−

نقطه ثابت
2 2 4 2

2 4 2
m x y y
m x y x
= ⇒ + = ⇒ =

⇒ = ⇒ − + = ⇒ = −

�
� �

خط در معادلهWمختصات نقطه 2ي 2x y+ =  صحيح است.3ي كند، پس گزينه صدق مي−
 پاسخ است.3گزينه-4

خطMچون نقطه 4yروي است پس مختصاتش به صورت=
4

M αباشد. مي 

4 12 12
4

4 4 20 5 516 9 5
4My

α + −
= α ⇒ = ⇒ α = ⇒ α = ⇒ α = ±+ 

= = 

خطMفاصله نقطه 4از 3 12( x y )+ − = �

1ي نقطه تذكر: فاصله

1

x
A

y
axاز خط by c+ + = به از رابطه� ميدي مقابل 1آيد: ست 1

2 2

ax by c
AH

a b

+ +
=

+

 پاسخ است.2گزينه-5
1ي نقطهي درسي: فاصله نكته 1A(x , y axاز خط( by c+ + = به از رابطه� ميي زير  آيد: دست

1 1
2 2

ax by c
AH

a b

+ +
=

+

6 12 8 2
59 16

AH
− +

⇒ = =
+

فاصله
2

3
A

−
3از خط 4 8x y+ + = �

3 3Ay= = − هاxاز محورAفاصله=

 پاسخ است.3گزينه-6

2 2
2 4 2 4 2

2
9 16 0

9 16 0 8 16 0
x y y

x x x x x
y x

 + − + = ⇒ + − + = ⇒ − + =
=

هاي مضاعف ريشه
2 2 2 28 16 0 4 0 4 4 2x t t t (t ) t x x=→ − + = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±

و دايره دو ريشه چون معادله د.ي مضاعف دارد، پس در دو نقطه بر هم مماسني تلاقي سهمي

5فصلهايپاسخ تست

از محورMفاصله نقطه

2 13
3

5 5


 ⇒ − =


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 پاسخ است.3گزينه-7

1و(4
2

xM( 2وسط+ 6 1 2A( , ),B(x , ) AB− ⇒

2 2 2

2
2

1 14 5 16 25
2 2

51
9 1 36 1 6

74

x xOM ( ) ( ) ( )

x(x ) (x ) x
x

+ +
= − + − = ⇒ + =

=+
⇒ = ⇒ + = → + = ± ⇒

= −

� �
 

 پاسخ است.4گزينه-8

 سه خط وقتي متقاربند كه يكديگر را در يك نقطه قطع كنند.

1
3 1

yy x
y x

−= −
⇒ = +

1x

y

= − +

3 1

2 2 1 2

x

x x y




= +

= + ⇒ = − ⇒ = −�

ت بايد نقطه 1ي لاقي دو خط فوق يعني نقطهي 2A( , )− ي خط سوم صدق كند، پس: در معادله−

1 2 52 3 2 2 3
2

( , ) x my m m− −→ + − = ⇒ − − − = ⇒ = −� �
 

 پاسخ است.4گزينه-9

ي معادلات دستگاه اگر طرفين همه
2 4

2 7
2 5

x y z
x y z

x y z

+ + =
 + + =
 + + =

 را با هم جمع كنيم داريم:

4 4 4 16 4 16 4x y z (x y z) x y z+ + = ⇒ + + = ⇒ + + =

ب ي سوم دستگاه داريم:ه معادلهبا توجه

4

5 1x y z z z+ + + = ⇒ =�����

 پاسخ است.3گزينه-10

 راه حل اول:

1 3 2 1
2 1 3 5 4 1 5 4 4 12

3
3

3 5

x t
yx z t y t tt ( t ) ( ) t t t

tz

x y z

 
  =
 −

= = = → = +  ⇒ + + + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = 
  =
 
 + + =

1
3 2 6 2 3 2 1
1
3

x
y x y z

z


 =


⇒ = ⇒ − + = − + =

 =


 راه حل دوم:
مي2ابتدا رابطه اول را به ميمعادله تقسيم و سپس دستگاه سه معادله سه مجهول حاصل را حل  كنيم:كنيم

11 3
3

x y z⇒ = ⇒ = ⇒ =3 5 2 1 3 5 4 1 5
3
xx y z x ( x ) ( ) x→ + + = ⇒ + + + = ⇒ + =

2 1 2 1

3
3

3 5

x y y x
xx z z

x y z

 = − ⇒ = + 
 

= ⇒ = 
 + + =

1D

2D

3D
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 پاسخ است.1گزينه-11

2 2
2 1
3 3

x y z
x my z

x y z x y z

+ − =
 + + = −
− + + = ⇒ = + �

و دوم داريم: در معادلهxبا قرار دادن اين مقدار براي ي اول

2 3 2 3 5 2
3 2 1 1 5 1

(y z) y z y z
y z my z ( m) y z

+ + − = + = 
⇒ + + + = − + + = − 

 

 اين است كه: كه اين دستگاه جواب نداشته باشد شرط اين

3 5 2 1 3 2
1 5 1

m m
m
= ≠ ⇒ + = ⇒ =

+ −

كه دستگاه معادلاتي درسي: شرط اين نكته
ax by c
a x b y c

+ =
 ′ ′ ′+ =

جواب نداشته باشد اين است كه:
a b c
a b c
= ≠
′ ′ ′

 پاسخ است.2گزينه-12

ازجمع طرفين معادلات دستگاه
2 5

2 4
2 3

x y z
x y z

x y z

+ + =
 + + = −
 + + =

4 داريم: 4 4 4 4 4 1x y z (x y z) x y z+ + = ⇒ + + = ⇒ + + =

ي اول دستگاه مقدار ميyبا قرار دادن اين مقدار در معادله 12يابيم: را 5 1 5 4x y zx y z y y+ + =+ + = → + = ⇒ =

 پاسخ است.4گزينه-13

خط به يك فاصله باشند روي خط عمودمنصف پارهBوAنكته: مجموعه نقاطي كه از نقاط

AB .قرار دارند 

را بنويسيم سپسABخطي خط عمودمنصف پارهي فوق بايد ابتدا معادله با توجه به نكته

2با خط  3y x=  قطع دهيم:+

3 1 4 2 ــط عمودمنصــف3  شيب خ
2 4 6 3 2

2 4 3 ــات1 ــه مختص 1 نقط 1
2 2

ABm m
( )

M ( , ) ( , )

− − − ′= = = = − ⇒ = =
− −

− − +
= = − −

2
3شــيب

4 وسط
1

A AB

ABB

− ⇒ 
− 

ــط عمودمنصــف  معادله خ
3 1 53 3 1 1 5

1 1 2 2
72 2 2 2 22 3

xy x
y (x ) y x x

yy x

 = −= + → + = + ⇒ = + ⇒ ⇒ + = ⇒  = − = +

�

 پاسخ است.1گزينه-14

1
5 1

51 3
35 3 2 3 3

3
10

2
2

x t x t
x y z t y t y t
x y z z t z t

+ = ⇒ = −
+ − = = = − ⇒ = ⇒ = + 

 + + = 
= ⇒ =



10xي با قرار دادن اين مقادير در معادله y z+ +  داريم:=

45 1 3
5 42

54 273 3
5 5

x ( )
x y

y ( )

 = − =⇒ ⇒ + =
 = + =

45 1 3 3 2 10 10 8
5

t t t t t− + + + = ⇒ = ⇒ =

A BM
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 پاسخ است.4گزينه-15

3 2
2 5 4 5

3 4 2
2

2 1

x t
x y z t y t

z t
x y z

 = −
+ +  = = = ⇒ = − 

  =
 + + =

1
1 3

2

x
y x z
z

=
⇒ = − ⇒ + =
 =

3 2 2 4 5 2 1 13 13 1( t ) ( t ) ( t) t t− + − + = ⇒ = → =

 پاسخ است.3گزينه-16

در دستگاه
3 2 8

3 2 8
2 3 8

x y z
x y z
x y z

+ + =
 + + =
 + + =

اي با تبديل دوره
x

z y
مي دستگاه معادلات تغيير نمي xتوان گفت: كند بنابراين y z= چون بـا=

ه است. كه با جانشيني در يكي از معادلات داريم:شد8تغيير ضرايب باز هم حاصل عبارت برابر 
8 43 2 8 6 8
6 3

y y y y y+ + = ⇒ = ⇒ = =

 پاسخ است.2گزينه-17

2 2
2 2 2

4 4

| k | | k |

a a

+ −
= ⇒ = ⇒ =

+ +

� 2x(فاصله مبدأ مختصات از خط� ay k+ =(

2 2a k⇒ + 1نقطه= 2( , مي روي خط است پس مختصاتش(  كند در خط صدق

رسانيم:مي2ي فوق طرفين را به توان براي حل معادله
2

2 2
2

4 4 8 34 4 4 8 16 4 8 12
24

a a a a a a a
a

+ +
= ⇒ + + = + ⇒ = ⇒ =

+

1ي نقطه تذكر: فاصله

1

x
A

y
axاز خط by c+ + = مي از رابطه زير به� 1آيد: دست 1

2 2

| ax by c |
| AH |

a b

+ +
=

+
 سخ است.پا2گزينه-18

ميي مركز تا مبدأ مختصات كه نقطه فاصله  باشد، پس: اي روي دايره است برابر شعاع دايره
2 22 1 5WO R ( ) ( )= = − + − − =� �

2 2 2 22 1 5 4 2: (x ) (y ) x y x y− + + = ⇒ + − + = ⇒ي دايره معادله�
 پاسخ است.4گزينه-19

1ي اي كه از نقطه دايره 2( , و بر محورهاي مختصات مماس اسـت بايـد در ناحيـه( ي اول گذشته
و معادله به باشد  صورت مقابل است: اش

2 2 2(x R) (y R) R⇒ − + − =
1چون دايره از نقطه 2( , مي گذرد، پس مختصات اين نقطه در معادله دايره مي(  كند، يعني: صدق

2 2 2 2 2 2 2 1
1 2 1 2 4 4 6 5

5
R

( R) ( R) R R R R R R R R
R
=

− + − = ⇒ − + + − + = ⇒ − + = ⇒  =
�

1توان در نظر گرفت كه از نقطه يعني دو دايره مي 2( , و بر محورهاي مختصات مماس باشد.(  گذشته
 پاسخ است.1گزينه-20

مي با توجه به اين د گذرند، پس نقطه كه تمام قطرهاي دايره از مركز دايره 1سته خطوطي ثابت 4(m )x my− + − = همـان مركـز دايـره�
به2است، لذا با  مي نقطهmمقدار دادن  يابيم:ي ثابت دسته خطوط را

1 4 4 4
4 4 4

m y y
w

m x x
= ⇒ − = ⇒ = −

⇒
= ⇒ − − = ⇒ = −

�
� �

)1Aي چون دايره از نقطه ,  شعاع دايره است:Aگذشته، پس فاصله مركز تا نقطه�(
2 24 1 4 25 16 41| WA | R ( ) ( )= = − − + − = + =�

و طول شعاع معادله دايره را مي  نويسيم: با داشتن مختصات مركز
2 2 2 24 4 41 8 8 9(x ) (y ) x y x y+ + − = ⇒ + + − − = �

2 2

12 2 2 1
4 4

a| a |

a a

 ++ ⇒ = ⇒ =
 + +

2 1W( , )−

O

WR
R

R
W

R
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 پاسخ است.2گزينه-21

1
1 36 0 32 1
2

R = + − 2و= 2
1

3
6 8 0x y x+ − + = ⇒ ω

�

2
1 0 64 48 2
2

R = + − 2و= 2
2

0
8 12 0

4
x y y+ − + = ⇒ ω

2 2 1 چون 2
1 2

1 2

3 0 0 4 9 16 5

1 2 3

d ( ) ( ) d R R
R R

ω ω = = − + − = + = → > +
+ = + = 

 پس دو دايره متخارجند.

 پاسخ است.2گزينه-22
2ي گذرند، پس مختصات مركز دايره نقطه چون تمام خطوط عمود بر دايره از مركز دايره مي 1( , و چون دايره بر محـور−( هـا ممـاسyاست

 باشد.مي2است، لذا شعاع دايره برابر 

 است از:ي دايره عبارت پس معادله
2 22 1 4(x ) (y )+ + − =

2 2 4 2 1 0x y x y⇒ + + − + =

 پاسخ است.4گزينه-23

ي ثابـت دسـته خطـوط گذرنـد، پـس ابتـدا نقطـهي ثابـت كـه همـان مركـز دايـره اسـت مـي كه اقطار دايره از يك نقطـه با توجه به اين

1 2 4 0(m )x (m )y− + − − مي را به=  آوريم: دست

4
4

ω
−

مركز دايره
1 4 0 4
2 4 0 4

m y y
m x x
= ⇒ − − = ⇒ = −

⇒ = ⇒ − = ⇒ =
ي مركز دايره تا خط مماس بر دايره شعاع دايره است، پس: فاصله

3 4 0x y− و=
4

4
ω
−

12 16 28
59 16

H R
+

ω = = =
+

 پاسخ است.3گزينه-24

1
W
�

2مركز 2 2 3x y x+ − − = ⇒�

و

1 4 12 2
2

R = + + :شعاع دايره�=

تا دايرهAيي نقطه، خارج دايره است، لذا دورترين فاصله كه نقطه با توجه به اين

|عبارت است از:  AN | d R= +

2 25 1 3 25 5d | WA | ( ) ( )= = − + − = =�

5 2 7d R= + = + ⇒فاصله دورترين=

 پاسخ است.2گزينه-25

مي ابتدا معادله  كنيم:ي سهمي را به فرم استاندارد تبديل
2 2 210 8 25 10 25 8 5 8y y x y y x (y ) x− − + = ⇒ − + = ⇒ − =�

مي سهمي افقي كه دهانه 4شود. اش به راست باز 8 2
5

S , P P= ⇒ = →
�

⇒رأس سهمي

2سهمي مختصات كانون 5( ,  است.(

1ω
1 2

2ω

5d =

R
2 2R = − =

2−

R ω

H

d
R

WN

5 3A( , )

2
5

F

5
S
�

2P =
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 پاسخ است.3گزينه-26

2 2 22 1 0 2 1 2 1 1 1y y x y y x y y x− + − = ⇒ − = − + ⇒ − + − = − +

14 1
4

P P= − ⇒ = 2و− 2
1 2

1
(y ) (x ) S⇒ − = − − ⇒ 

 راه حل ديگر:

2 1 2 1 0 2 2
2 1 0

2 2 0 1 1
x x

y y x S S
y y
− + − = ⇒ =

− + − = → ⇒
− = ⇒ =

1 92
4 4

x = + 1خط هادي=
4

P −
= ⇒

و نيز اينPا توجه به علامتب به كه منفي است  صورت است. كه سهمي افقي است، پس شكل سهمي

2ي نكته: در سهمي به معادله 0ay by cx d+ + +  داريم:=

4
cP
a
−

و=
2 0

2

x O
S bay b y

a

=
−

+ = ⇒ =

 است. پاسخ4گزينه-27

و محـور تقـارن اگر محورهاي مختصات را طوري انتخاب كنيم كه رأس سـهمي در مبـدأ

و دهانهyسهمي در امتداد محور  به ها  طرف بالا باشد داريم:ي سهمي

2 4x py=ي سهمي : معادله

( چون نقطه ) روي سهمي است پس:14و6ي

2 196 4914 4 6
24 6

( ) P( ) P= ⇒ = = 

 پاسخ است.2گزينه-28

2كه مختصات كانون با توجه به اين 3F( , آنو معادله−( 1yي خط هادي اسـت، لـذا=

و نمودارش شبيه شكل مقابل است:   سهمي قائم است

2
2

1
S , P =
−

⇒رأس

22 4 2 1(x ) ( )(y )− = − +

2 22 8 8 4 8 12 0(x ) y x x y− = − − ⇒ − + + =

 پاسخ است.3گزينه-29

مي ابتدا معادله  كنيم:ي داده شده را به فرم استاندارد تبديل

2 2 2 2
2 2

1 1 1 12 32 1 3 1 2 3 2 31 1 1
9 49 4 9 4
4 9

( (x )) ( (y )) (x ) (y )( x ) ( y ) + − + −+ −
+ = ⇒ + = ⇒ + =

مي همان مي طور كه  كند كه در آن: بينيم معادله يك بيضي افقي را مشخص

2
 خروج از مركز

2 2 2 2

2

9 65
9 4 65 65 654 6

34 9 36 6 94
29

a
ca b c c c e e
ab

 = ⇒ = + ⇒ = − = ⇒ = ⇒ = ⇒ = =
 =


•• 2
1

S

1
4

P =

1 9
2

4 4
x = + =

F

p

•F S
•

با قراردادن در معادله سهمي

28cm

6cm
14 6( , )

•
•

FP
S

2P =

2P =
Fi 2

3−

×

1y =
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 سخ است.پا1گزينه-30
2 24 9 8 18 23 0x y x y+ + − − =
2 24 2 1 1 9 2 1 1 23 0(x x ) (y y )+ + − + − + − − =

2 2 2 24 1 4 9 1 9 23 0 4 1 9 1 36(x ) (y ) (x ) (y )+ − + − − − = ⇒ + + − =
22 2

2 2 2 2 2
2

91 1
1 9 4 5

9 4 4

a(x ) (y ) a b c c c
b

 =+ − ⇒ + = ⇒ ⇒ = + ⇒ = + ⇒ =
=

5
3

ce
a

= ⇒خروج از مركز =

2ي راه حل ديگر: نكته: در بيضي به معادله 2 0Ax By Cx Dy E+ + + + ا= بهز مركز از رابطهخروج ميي زير  آيد: دست

1
Min(A,B)e
Max(A,B)

= −

2ي پس در بيضي به معادله 24 9 8 18 23 0x y x y+ + − −  خروج از مركز عبارت است از:=

4 5 5
1

9 9 3
e = − = = 

 پاسخ است.2گزينه-31

2 2
4

a a
MFM F MF MF M F M F a′ ′ ′ ′ ′ ′= + + + =�����  محيط �����

ي بيضي داريم: با توجه به معادله

2 2
2 2 2 24 4 0 4 4 1

4 1
x yx y x y+ − = ⇒ + = ⇒ + =

4 4 2 8a= = × 2الاضلاع محيط متوازي= 4 2a a⇒ = ⇒ = ⇒

MFM F′ ′

 پاسخ است.4گزينه-32

2
2

2 2

2
2

2 2
2 3 2 13 9 1

1 2 1 9 41
2 4

x (x )S int Sin tx S int (x ) (y )M
y Cost y (y )Cost Cos t

− −
= == + − +

⇒ ⇒ ⇒ + =
= − + + += =

مي همان ي فوق يك بيضي به مركز كنيد معادله طور كه مشاهده
2
1

W
−

 كند. را مشخص مي

 پاسخ است.2گزينه-33

2
2

2
2

1 1
1 3 3 9
1 4 1 1

4 16

x (x )Sin t Sin tx Sin t
M

y Cos t y (y )Cos t Cos t

− − = == +  ⇒ ⇒ = + − − = =  
2 2

2 21 1
1 1

9 16
(x ) (y ) ; (Sin t Cos t )− −

+ = +  طــرفين معــادلات=
ــم ــي كني ــع م بالا را باهم جم

→

مي همان و داريم: طور كه  بينيم منحني يك بيضي قائم است

2 2 7c= ي كانوني فاصله =
2

2 2 2 2 2
2

16
16 9 7 7

9

a
a b c c c c

b

 = ⇒ = + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒
=

M

F

M′

F′
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 پاسخ است.4گزينه-34

كه در بيضي با توجه به اين
2 23

1
4 9

x (y )+
+ )3Wصورت مختصات مركز به= , و ايـن مـي�−( باشـد

3yمختصات در خط  mx= دو صدق مي− و بيضـي را در كند، پس خط داده شده از مركز بيضي گذشـته

ميNوMي نقطه  همان طول قطر بزرگ بيضي است كه داريم:MNخط ترين مقدار پاره كند كه بيش قطع

طول قطر بــزرگ
ــك طول قطر كوچ

22 2

2
9 3 2 63 1

4 9 4 2 2 4

a a ax (y )

b b b

 = → = ⇒ =+ + = ⇒ 
= → = → =

 پاسخ است.3گزينه-35

ي تذكر: در هذلولي به معادله
2 2

2 2
1(x ) (y )

a b
− α −β

− طول وتر كانوني يعني وتري كه از كانون=

و بر محور كانوني عمود است برابر است با:ه ذلولي گذشته
22bMN

a
=

 پس:

2 2 2 2 2 24 8 0 4 2 0 4 2 1 1 0x y y x (y y) x (y y )− + = ⇒ − − = ⇒ − − + − =

22 2 2
2 2

2
1 11 2 2 4

4 1 4 1 8
1 4 14

a a(y ) x b ( )x (y ) MN
ab

 = ⇒ =− ⇒ − − = − ⇒ − = ⇒ ⇒ = = =
=

 پاسخ است.4گزينه-36

مي ابتدا معادله  كنيم:ي هذلولي را به فرم استاندارد تبديل

2 2 2 2 2 2 2 29 4 18 27 9 2 1 1 4 27 9 1 9 4 27 9 1 4 36y x y (y y ) x (y ) x (y ) x− + − = ⇒ + + − − − = ⇒ + − − − = ⇒ + − =� � �

22 2
2 2 2

2
41 1 4 9 13 13 2 2 13

4 9 9

a(y ) x c a b c c
b

 =+ ⇒ − = ⇒ ⇒ = + = + = ⇒ = ⇒ =
=

 پاسخ است.1گزينه-37

 است، پس داريم:aها برابري تلاقي مجانب كه در هذلولي فاصله يك رأس از نقطه با توجه به اين

2 2 2 23 4 6 8 11 0 3 2 1 1 4 2 1 1 11 0x y x y (x x ) (y y )− − + + = ⇒ − + − − − + − + =

2 2 2 23 1 3 4 1 4 11 0 3 1 4 1 12(x ) (y ) (x ) (y )⇒ − − − − + + = ⇒ − − − = −

22 2

2
3 31 1 1

3 4 4 2

a a(y ) (x )

b b

 = ⇒ =− − ⇒ − = ⇒ 
= ⇒ =

 است.پاسخ3گزينه-38

2
22 1 2b a b

a
= = ⇒ طول وتر كانوني=

2 5
1 2

W , e ,=
−

2
2

2 2 2 2 2

2

5 5
2 2 1 24

2 4
2

a bce c a a b b b b a
a

a b


= 

= = ⇒ = = + ⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ =


= 

و معادلهxچون محور كانوني هذلولي موازي محور  اش عبارت است از: ها است، پس هذلولي افقي است

2 2
2 22 1

1 2 4 1 4
4 1

(x ) (y ) (x ) (y )− +
− = ⇒ − − + =

N

M

M

F
N

• •
a
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 پاسخ است.2گزينه-39
2 2

2 2 2 2 2 2 1
4 4 8 4 2 1 1 4 4 1 4 4 1

1 1
(x ) yx y x (x x ) y (x ) y +

− + = ⇒ + + − − = ⇒ + − = ⇒ − =� � 

2 2 2 2 21 2a b c a b⇒ = = ⇒ = + =

2 2 2 2c | FF | c′⇒ = ⇒ = = 
2 22 2 1

2
1

b ( )| MN |
a

= =  وتر كانوني=

2 2 2 2 2
2F M N

S ×
⇒ = =�

 پاسخ است.2گزينه-40
 ها مركز هذلولي است، پس: راه حل اول: محل برخورد مجانب

2 3 0
2 1 0

x y
x y
+ − =

 − + =

1
1
= α

ω
= β

 مركز

2هذلولي 2 0 1 1 2 3 0 1x x y y− = ⇒ = ⇒ + − = ⇒ = ⇒

چون مختصات يكي از رئوسش
1

1
A

−
 است، پس:′

1 1 1
2

1 1
a a

A A a
− = α − − = −
′ ′⇒ ⇒ =
= β = β

مي همان و در هذلولي افقي شيب مجانبωو′Aهاي نقاط بينيم عرض طور كه bmها با هم برابر است، پس هذلولي افقي است
a

= پـس:±

1
2 2

b
± = 1bيعني± ي هذلولي افقي را با داشتن مختصات مركز يعني است. سپس معادله=

1
1

ω2و پارامترهايa 1bو= صورت به=

 نويسيم: زير مي
2 2

2 21 1
1 1 4 1 4

4 1
(x ) (y ) (x ) (y )− −

− = ⇒ − − − =

 راه حل دوم:
2چون خطوط 3 0x y+ − 2و= 1 0x y− + مي مجانب= ي هذلولي عبارت است از: باشند، لذا معادله هاي هذلولي

2 3 2 1(x y )(x y ) k+ − − + =
1ي چون نقطه 1( , ي فـوق در معادلـه′Aي گذرد با صدق دادن مختصـات نقطـه يكي از رئوس هذلولي است يعني هذلولي از اين نقطه مي−(

ميkپارامتر  يابيم: را
1 2 3 1 2 1 4( )( ) k k− + − − − + = ⇒ =

 است از:ي هذلولي عبارت پس معادله
2 2 2 22 3 2 1 4 2 4 8 7 0 1 4 1 4(x y )(x y ) x x y y (x ) (y )+ − − + = ⇒ − − + − = ⇒ − − − =

W

M

N
F′ F

Ai i1
1A −′ 1

1ω

aa


