
بررسی سایر گزینه ها 1.گزینه 4

واكنش 

واكنش 

واكنش 

-منتا-1391-سخت

2.گزینه 2

 
گام اول: آغازگر موازنه  می باشد پس:

 
گام دوم: حالا نوبت موازنه ید در سمت راست می باشد:

 
حالا موازنه شده ها را در مخرج کسر ضرب می نماییم:

 
گام سوم: امکان انجام موازنه دیگر وجود ندارد، پس با استفاده از ضرایب  ،  و  سه معادله تشکیل می دهیم.

 
 تعداد اتم هاي   در دو طرف معادله

 
 تعداد اتم هاي  در دو طرف معادله

 
 تعداد اتم هاي  در دو طرف معادله

 

  : پس

-منتا-1391-سخت

 
با توجه به فرمول صحیح نیتروگلیسرین: 3.گزینه 3

مجموع ضرايب  است.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
 مجموع ضرايب  

 مجموع ضرا�ب

 مجموع ضرا�ب

-سراسري-1386-سخت

روش اول: به ازاي هر  گرم از ترکیب   4.گزینه 3

 جرم مولکولی       ,        جرم مولکولی  

(I)
C (s) C (s) + + 4 O(g)(N )H42 r2O7 −→

Δ
r2O3 (g)N2

− −−−A
H2

(II)
4 (l) 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H5(N )O33 −→

Δ
O2 H2 N2 O2

−−B

(III)2NaHC (s) N C (s) + O(g) + (g)O3 → a2 O3 H2 CO2
−−−C

KI + S → KHS + S + O +H2 O4 O4 O2 H2 I2
K

+ S → + S + O +1KI
−−−

H2 O4 1KHSO4
− −−−−−

O2 H2 I2

+ S → + S + O +1KI
−−−

H2 O4 1KHSO4
− −−−−−

O2 H2
1

2
I2

− −−

+ S → + S + O +2KI
−−−

H2 O4 2KHSO4
− −−−−−

O2 H2 1I2
−−

xyz

2KI + x S → 2KHS + yS + z O + 1H2 O4 O4 O2 H2 I2

⇒ 2x = 2 + 2z ⇒ 2x − 2z = 2 ⇒ z = x − 1H

⇒ x = 2 + y ⇒ y = x − 2S

⇒ 4x = 8 + 2y + z ⇒ 4x − 2y − z = 8O

4x − 2(x − 2) − (x − 1) = 8 ⇒ 4x − 2x + 4 − x + 1 = 8 ⇒
⎧
⎩⎨

x = 3

y = 1

z = 2

2KI + 3 S → 2KHS + 1S + 2 O + 1H2 O4 O4 O2 H2 I2

334 (N (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

= 1 + 1 + 1 + 1 = 41) C(s , ) + O(g) → CO(g) + (g)گرافیت H2 H2

= 2 + 3 + 2 + 2 = 92) 2 S(g) + 3 (g) → 2 O(g) + 2S (g)H2 O2 H2 O2

= 1 + 4 + 1 + 1 + 2 = 94) Mn (s) + 4HCl(aq) → MnC (aq) + C (aq) + 2 O(l)O2 l2 l2 H2

100A

X⇒MXY⇒MY



صفحه 2

 
 

 
پس فرمول تجربی ترکیب به صورت  خواهد بود.

 
،  می شود. ) فرض کنید جرم اتمی  گرم است. اگر جرم اتمی  را (  ، گرم و جرم   ، روش دوم: جرم 

-منتا-1391-سخت

 
ابتدا معادله واکنش را می نویسیم:      5.گزینه 1

 
) پس:  مول مصرفی مس اکسید با مول تولیدي آب باید برابر باشد (به دلیل موازنه شدن اتم هاي

 

 

 
)، زیروند  با  یعنی  و  مساوي است. فقط در گزینه (

 
روش دوم:

 

-منتا-1391-خیلی سخت

6.گزینه 1

 
     مول فلز

 
روش دوم:

 

-منتا-1391-سخت

 
واکنش  انجام می شود. در نتیجه: 7.گزینه 2

→ =

Y = = 1٫5 Y = مول هاي3

30
MY

20
MY

−→−
×2

مول هاي

X = = 1 X = مول هاي2

20
MY
20
MY

−→−
×2

مول هاي

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

فرمول تجربی X2Y3⇒

Y مول هاي= 30
MY

X = = مول هاي=
70

MX

70

3٫5MY

20
MY

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

X2X3

Y30X70Y1X3٫5

= = = ⇒
molX

molY

70
3٫5
30
1

20

30

2

3
X2Y3

C + y → xCu + y OuxOy H2 H2

O

= ⇒ = ⇒ =
0٫816

64x + 16y

0٫1836

y × 18

8160

64x + 16y

1836

y × 18

8160

64x + 16y

102

y

⇒ 6528x + 1632y = 8160y ⇒ x = y

1CuOxy

816 × g C × × × = 0٫1836g10
−3

uxOy
1mol

64x + 16y

ymol OH2

1mol

18g

1mol

x = y ⇒ Cu1O1

nHCl + M → MC +ln
n

2
H2

= 5376c × × = 0٫24 mol n = 2 ⇒ MCm3H2
1molH2

22400cm3H2

1molM

moln
2

H2
l2M

= n = 2
0٫24mol M

1mol

5376cm3

× 22400cn
2 m3

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3



صفحه 3

 
   اتم  تعداد اتم ها

 
روش دوم:

-منتا-1391-سخت

 
واکنش تشکیل متیل سالیسیلات از سالیسیلیک اسید و متانول را به صورت نمادي می نویسیم: 8.گزینه 4

 

 
روش اول:

 
مقدار نظري  

 

روش دوم:

 

-خارج از کشور-1386-سخت

 
فرمول اگزالات به صورت  می باشد.  9.گزینه 4

 
، ظرفیت عنصر  برابر  می باشد. در نتیجه فرمول آزید  آن به صورت  است. و با توجه به فرمول 

-خارج از کشور-1393-سخت

= 28٫5L × × × = 24٫088 ×H2
1molH2

19LH2

2molNH3

3molH2

4 × 6٫022 × 10
23

1molNH3
10

23

= x = 24٫088 ×
28٫5L H2

3 × 19L

x atom(N ,H)

2(4 × 6٫022 × )10
23 10

23

+ C OH → + OC7H6O3 H3 C8H8O3 H2

0٫5mol × × = 76gC7H6O3
1mol C8H8O3

1mol C7H6O3

152g

1mol

⇒ = ⇒ = 68٫4g
90

100

مقدار عملی

76
مقدار عملی

0٫5mol ×
90

100

C7H6O3

1

∼

xg

C8H8O3

1 × 152g

⇒ = ⇒ x = 68٫4
0٫5 × 90

1 × 100

x

1 × 152

C2O
2−
4

(X2 C2O4)3X3( )N
−
3X(N3)3

X( در N = × 100 ⇒ × 100 = %69٫23N3)3 درصد
9N

X + 9N

9 × 14

56 + (9 × 14)



صفحه 4

10.گزینه 2

 

 
با توجه به اینکه در هر  گرم کلسیم کربنات  گرم کلسیم وجود دارد می توان گفت براي آنکه درصد جرم کلسیم در این

) سولفات پنج آبه وجود داشته باشد. با توجه به این % باشد باید در کنار  گرم کلسیم کربنات،  گرم مس ( مخلوط 

 
) سولفات پنج آبه را به دست می آوریم:  مطلب جرم آب موجود در  گرم مس (

 
 

 
 بنابراین در هر  گرم مخلوط این دو ماده  گرم آب وجود دارد. بنابراین: 

 
  درصد جرمی آب

 
روش دوم: کل مخلوط را  گرم فرض کنید.  آن کلسیم است.

 

 

 
پس در کل  گرم   داریم و  گرم    داریم.

 

-سراسري-1394-سخت

 
حجم گاز تولید شده طی تجزیه سدیم آزید را به دست می آوریم.  11.گزینه 3

 
روش اول استوکیومتري:

 

 
روش دوم تناسب:

 

 

در آخر با استفاده از رابطه ي زیر حجم گاز درون کیسه ي هوا را به دست می آوریم: (قانون شارل)

توجه کنید دما باید بر حسب کلوین باشد: (   کلوین)

-سراسري-1395-سخت

 
روش اول استوکیومتري: 12.گزینه 4

CaC = 100 g ⋅ moO3 l−1

CuS ⋅ 5 O = 250g ⋅ moO4 H2 l−1

10040

20100100II

100II

CuS ⋅ 5 O(s) CuS (s) + 5 O(g)O4 H2 −→
Δ

O4 H2

= x = 36g O
100

1 × 250

x

5 × 18
→ H2

20036

= × 100 = 18
36

200

10020g

, CuS ⋅ 5 O = 100gCa
↙

CO3
↘

O4 H2

= → x = 30g C
20g

40

x g

60
O3

50CaCO350CuS ⋅ 5 OO4 H2

⋅CuSO4
↙

5 OH2
↘

  50g

= → x = 18g ⇒ % O = 18
50 − x

160

x g

5 × 18
H2

2Na (s) → 2Na(s) + 3 (g)N3 N2

?L = 13g Na × × × = 6٫72LN2 N3
1mol NaN3

65g NaN3

3mol N2

2mol NaN3

22٫4L aN4

1mol N2
N2

2 Na ∼ 3N3 N2

= ⇒ x = 6٫73 L
13g

2 × 65
xL

3 × 22٫4
N2

273 C+∘=

= ⇒ = ⇒ = 9٫85L
P1V1

T1

P2V2

T2

1 × 6٫72

273

1 × V2

400
V2

MC + nAgN → nAgCl + MCln O3 (N )O3n



صفحه 5

 

 
روش دوم تناسب:

 

-سراسري-1395-سخت

13.گزینه 4

 
ناخالص        و       خالص  

 
 ناخالص 

بنابراین  واکنش دهنده ي اضافی است 

مقدار نظري 

 

 
روش دوم:

-خارج از کشور-1392-سخت

14.گزینه 2

 

 

 
روش اول :

-سراسري-1389-سخت

15.گزینه 4

  تجزیه پتاسیم کلرات

  تجزیه هیدروژن پراکسید (آب اکسیژنه)

 
همانطور که میبینید در هر دو واکنش گاز اکسیژن تولید میشود.

2٫7g MC × × = 5٫74g AgCl ⇒ = 32ln
1mol MCln

(m + 35٫5)g MCln

nmol AgCl

1mol AgCl

M

n

MC ∼ nAgClln

= ⇒ 0٫4M + 14٫2n = 27n
2٫7g

m + 35٫5n

5٫74g

n × 143٫5

⇒ 12٫8n = 0٫4M ⇒ = = 32
M

n

12٫8

0٫4

Fe + S → FeS

100gFe80gFe

× × = 0٫2molFe
80gFe خالص

100gFe ناخالص

1molFe

56gFe
14gFe

S8gS × = 0٫25molS < ⇒
1molS

32gS

0٫2molFe

1

0٫25molS

1

0٫2molFe × × = 17٫6gFeS
1molFeS

1molFe

88gFeS

1molFeS

=  times100 = × 100 ≃ بازده درصدي%96
مقدار عملی

نقدار نظري

16٫9gFeS

17٫6gFeS

0٫2 = < = 0٫25 ⇒ 0٫2 × = Ra = 96%
14g Fe × 80

1 × 56 × 100

محدودکننده

8g S

32

اضافی

Ra

100

16٫9g FeS

88g

CaC (s) CaO(s) + C (g)O3 −→
Δ

O2

× = ⇒ x = 2٫688L
25 × 80

1 × 100 × 100

60

100

x

1 × 22٫4

25gCaC × × × × × = 2٫688LO3
80

100

60

100

1 mol

100 g

1 molCO2

1 molCaCO3

22٫4 L

1 mol

→ 2KCl (s) 2KCl(s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O2

→ 2 (aq) 2 O(l) + (g)H2O2 − →−−−
(aq)I−

H2 O2



صفحه 6

 
سایر گزینهها:

 
) واکنش داده شده جابهجایی یگانه است. گزینه 

 
) واکنش داده شده جابهجایی دوگانه است. گزینه 

 
) واکنش ترمیت جابه جایی یگانه است و در آن مجموع ضرایب مواد برابر  است. گزینه 

-خارج از کشور-1394-سخت

16.گزینه 1

-منتا-1391-سخت

17.گزینه 2

در این مثال، تغییرات تعداد مول  داده شده است. به عبارت دیگر، مقدار  مربوط به  در چهار بازه زمانی یک دقیقه اي داده

 
، باید چهار عدد داده شده را با یکدیگر جمع کنیم: شده است. پس براي تعیین  کل مربوط به مادهي 

 
 

 
و اکنون یکاي سرعت تولید  را از  به  تبدیل می کنیم.

-منتا-1392-خیلی سخت

18.گزینه 1

 

 

-خارج از کشور-1395-سخت

1

2

36

2Al + F → A + 2Fee2O3 l2O3

|Δ | = 61٫25g × × = 0٫4 molnKClO3
1 mol

122٫5 g

80

100

Δ = |Δ | = 0٫6 molnO2
3
2 nKClO3

= = 0٫001R̄O2
0٫6 mol

2L×300s

2A(g) → B(g) + 3C(g)

AΔnA

ΔnA

= Δ +Δ +Δ +Δn1 n2 n3 n4کلΔn

= 0٫28 + 0٫14 + 0٫08 + 0٫04 = 0٫54mol

= = = 0٫135RA
|Δn|

Δt

0٫54mol

4min

mol

min

= ⇒ = ⇒ = 0٫2025
RA

2

RC

3

0٫135

2

RC

3
RC

mol

min

Cmol ⋅ min−1mL ⋅ s−1

0٫2025 × × = 75٫6mL ⋅
molC

min

1min

60s

22400ml

1mol
s−1

2 → 2 O +H2O2 H2 O2

= = 0٫02R̄̄̄واکنش R̄̄̄O2
mol

s

= π = × 3 × = 4 × 8 × = 32000c = 32Lلازم براي پر شدن بادکنکO2 حجم
4

3
r3 4

3
20

3
10

3
m3

32L × × = 50sO2
1mol

32LO2

1s

0٫02mol



صفحه 7

کاتالیزگر با کاهش انرژي فعال  سازي، سرعت واکنش را افزایش میدهد. همچنین در نظریهي برخورد در توجیه نقش 19.گزینه 1

 
کاتالیزگر در سرعت واکنش نارسایی دارد.

 
کاتالیزگر سبب افزایش انرژي مولکول ها هنگام برخورد با هم نمیشود.

-خارج از کشور-1393-سخت

قانون سرعت براي واکنش مورد نظر به صورت  نوشته میشود. با تقسیم کردن  و  به 20.گزینه 2

 
دو معادله میرسیم که با حل کردن این دو معادله، مقادیر مجهول  و  به دست میآید.

 
اکنون با تقسیم کردن  میتوان مقدار عددي  یعنی غلظت  در آزمایش  را به دست آورد.

-خارج از کشور-1390-سخت

پس از بدست آوردن سرعت  بر حسب   گرم  را به مول تبدیل می کنیم و در فرمول سرعت 21.گزینه 3

آن قرار می دهیم تا  به دست آید.

-منتا-1391-متوسط

 
توجه داشته باشید که معادله در صورت سؤال موازنه نشده است. 22.گزینه 3

 

-منتا-1391-متوسط

، به  مول  و وقتی در لحظه ي  نمودار «مول- زمان »  و  با هم برخورد کنند، یعنی در آن لحظه،  مول اولیه ي  23.گزینه 3

 
 مول  تبدیل شده است. با توجه به این که سرعت مصرف  تا لحظه ي  برابر  مول بر ثانیه است داریم:

-منتا-1392-متوسط

24.گزینه 3

R = k[NO []m H2]
nR2

R1

R3

R1

mn

⇒ R = k[NO [ ]

= = ⇒ 2 = ⇒ n = 1
R2
R1

2٫46×10−3

1٫23×10−3
k[0٫1]m[0٫2]n

k[0٫1]m[0٫1]n
2
n

= = ⇒ 4 = ⇒ m = 2
R3
R1

4٫92×10−3

1٫23×10−3
k[0٫2]m[0٫1]n

k[0٫1]m[0٫1]n 2
m

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ ]2 H2

R4

R1
xNO4

= = ⇒ 12 = ⇒ = 0٫04 ⇒ x = 0٫2mol ⋅
R4

R1

1٫48 × 10
−2

1٫23 × 10
−3

k[x [0٫3]]2

k [0٫1][0٫1]
2

3x2

0٫01
x2 L−1

NaN3
mol

s
130NaN3

Δt

= 9 × 5L = 45 × =RN2
mol

L ⋅ min

mol

min

1min

60 s

45

60

mol

s

= = × = 0٫5 , 130 g Na × = 2molRNaN3
2

3
RN2

2

3

45

60

mol

s
N3

1mol

65g

= 0٫5 = → Δt = 4RNaN3
Δn

Δt

2

Δt

2Al + 2NaOH + 6 O → 2NaAl + 3H2 (OH)4 H2

= ⇒ = ⇒ = mol ⋅
R̄̄̄Al

2

R̄̄̄H2

3

R̄̄̄Al

2

560ml×
1mol

22400ml
0٫5 min

3
R̄̄̄Al

1

30
min−1

txy 3x1٫5x

1٫5yxt0٫01

= − ⇒ 0٫01 = − ⇒ Δt = 150sRx
Δnx

Δt

1٫5 − 3

Δt
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-سراسري-1383-متوسط

25.گزینه 4

( ، دو برابر و سرعت نیز دو برابر شده پس مرتبه واکنش نسبت به  برابر ( )، غلظت  ) نسبت به آزمایش ( در آزمایش (

) است وچون  اگر غلظت  و  سه برابر ، برابر( است و به همین صورت مرتبه واکنش نسبت به 

شود سرعت  برابر می شود.

-منتا-1391-متوسط

{ ⇒ − = 60 ⇒ >
1 : Δ = − ⇒ −60 = a − → = a + در واکنش60 H1 Ea1 E

′
a1 E

′
a1 E′

a1

2 : Δ = − ⇒ −120 = a − → = a + در واکنش120 H2 Ea2 E
′
a2 E

′
a2 E′

a2
E′

a2 E′
a1 E′

a2 E′
a1

21Cl2Cl21

NO2R = k [C ][NO]2 l2NOCl2

27R = (3 × (3) = 27)2

R = (3 × (3) = 27)2


