
21. گزینه 4

22. گزینه 2

با توجه به  مول  اولیه،  مول فرآورده ي گازي حاصل می شود و براي تهیه ي این مقدار فرآورده ي گازي،  ثانیه زمان لازم است. 
23. گزینه 2

بنابراین طی  ثانیه مقدار  تقریباً به  می رسد.
24. گزینه 1

اگر مرتبه ي  را  و مرتبه ي  را  فرض کنیم:
:  الف) با توجه به آزما�ش  و 

: ب) با توجه به آزما�ش  و 

با جایگذاري آزمایش  در رابطه ي قانون سرعت، مقدار  را نیز به شکل زیر محاسبه می کنیم:

 
، باید از حالت استاندارد ید، یعنی   استفاده شود. درواکنش تشکیل  25. گزینه 2

 
 باتوجه به نمودار انرژی- پیشرفت :

 
 (

  (
Ea

H

پیچیده فعال

Ea

) فاصله ي پیچیده ي فعال تا واکنش دهنده ها کمتر است، پس سطح انرژي آن به واکنش دهنده ها نزدیک تر است.
ساختار پیچیده ي فعال نمودار  به صورت   است و فقط پیوندهاي  سست می شوند 26. گزینه 2

و در این واکنش تعداد پیوندها از  به  می رسد (کاهش می یابد.) ساختار پیچیده ي فعال نمودار  به صورت  می باشد و

 
هیچ پیوندي در آن کامل نیست و تعداد پیوندها از  به  می رسد.

نمودار نزولی مربوط به  (واکنش دهنده) و نمودار صعودي مربوط به  (فراورده ي با ضریب  کوچک تر) می باشد. از آغاز تا 27. گزینه 4

 
ثانیه ي بیستم  مول بر لیتر  تولید شده، پس باید دو برابر آن  مصرف شده باشد (ضریب استوکیومتري  دو برابر  است.).

 غلظت اولیه ي 
بنابراین گزینه هاي  و  حذف می شوند باید سرعت را بر حسب  به دست آوریم و در ضمن سرعت واکنش برابر سرعت

متوسط تولید  است زیرا ضریب استوکیومتري آن برابر یک است.
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صفحه 2

باید مرتبه ي واکنش بر حسب  و  را با مقایسه ي آزمایش ها تعیین کنیم، از مقایسه ي آزمایش  و  پی می بریم با دو برابر 28. گزینه 4

، سرعت تولید    چهار برابر شده است. پس مرتبه ي واکنش نسبت به  (باتوجه به رابطه ي  )، برابر  شدن غظت 

، تغییري در سرعت تولید  به وجود نیامده یعنی سرعت است. حال با مقایسه ي آزمایش  و  پی می بریم با   برابر شدن غلظت 

واکنش مستقل از تغییرات غلظت  است و مرتبه ي واکنش نسبت به  صفر می باشد، یعنی:   بنابراین در کل مرتبه ي

 
واکنش  است. 

پس از نوشتن معادله ي موازنه شده ي واکنش و با استفاده از رابطه ي سرعت و استوکیومتري، جرم  مصرفی را به دست 29. گزینه 2

 
می آوریم: 

 

 تجزیه شده

30. گزینه 4

 

 
براي محاسبه ي سرعت متوسط  نیز داریم: 

 
باتوجه به روابط مذکور در سوال می توان نوشت:    31. گزینه 3

 
) را حساب می کنیم:  حال سرعت متوسط مصرف واکنش دهنده (یعنی 

 

علت کم تر بودن سرعت سوختن بنزین مایع در هوا نسبت به بخار بنزین در هوا، در یک فاز قرار داشتن بخار بنزین و هواست، 32. گزینه 3

 
یعنی این امر به تأثیر حالت فیزیکی واکنشدهندهها بر سرعت واکنش مربوط است نه به تأثیر غلظت.

33. گزینه 2 و دما و غلظت در هر سه واکنش یکسان هستند بنابراین تفاوت سرعت در واکنش به ماهیت و فعالیت سه فلز منیزیم؛
کلسیم و روي بستگی دارد. منیزیم و کلسیم دو فلز گروه دوم جدول تناوبی هستند. در یک گروه از فلزات، از بالا به پایین با افزایش شعاع و کاهش

الکترونگاتیوي، خاصیت فلزي و واکنش پذیري افزایش پیدا می کند، بنابراین واکنش پذیري کلسیم که در یک گروه پایین تر از منیزیم قرار گرفته،
بیش تر از منیزیم است. روي یک فلز واسطه است و واکنش پذیري فلزات واسطه از واکنش پذیري فلزهاي اصلی گروه  اول و دوم جدول تناوبی کم تر

است.
) برابر  کیلوژول است. بنابراین با توجه به روابط داده شده و عبارت  مطابق داده هاي سوال مقدار  واکنش ( 34. گزینه 3

 
) را تعیین می کنیم: ، مقدار  واکنش (  و مقدار انرژي هاي فعال سازي دو واکنش  و 

 
 
) در جهت برگشت بیش تر است. ) در جهت رفت گرماگیر است و سرعت واکنش ( پس واکنش (

 
) در قانون سرعت، سرعت آغازي همارز با سرعت لحظهاي واکنش است. در گزینه ي  35. گزینه 4

) الیاف آهن در اکسیژن خالص روي شعله به شدت می سوزد. در گزینه ي 
) غلظت جامدات ثابت است و با خرد کردن زیاد نمی شود خرد کردن فقط سطح تماس را زیاد می کند. در گزینه ي 

 
با اضافه نمودن کاتالیزگر، انرژي فعال سازي واکنش رفت و برگشت به یک اندازه کاهش می یابد. 36. گزینه 3
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صفحه 3

 میزان کاهش انرژي فعال سازي رفت

 

 
بنابراین باید  کیلوژول از انرژي فعال سازي واکنش برگشت کاهش یابد. 

 درصد کاهش انرژي فعال سازي برگشت

37. گزینه 3

  

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) سرعت واکنش در زمان هاي آغازین بیش تر است. 

 
) در این واکنش رابطه  برقرار است. 

) با گذشت زمان، سرعت متوسط مصرف و یا تولید مواد کاهش می یابد.
طبق قانون گیلوساك نسبت حجمی گازهاي شرکت کننده در واکنش با ضریب استوکیومتري آنها مشابه است. 38. گزینه 3

-در ابتدا براي تعیین سهم هریک از موارد در ظرف،  را به  تقسیم کرده و به ضریب آنها ضریب می کنیم.

- لیتر  در دو دقیقه اول مصرف شده و  هنوز از آن داریم اگر سرعت پس از  دقیقه اول نصف شود براي مصرف  باقی
مانده باید  دقیقه یا  ثانیه زمان لازم باشد.

39. گزینه 2

 

طبق نمودار کتاب درسی،  واکنش  گرماگیر است و    40. گزینه 4

 
، سطح انرژي حالت گذار با واکنش دهنده ها اختلاف بیش تري دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: در واکنش گرماده نمی توان مقدار  و  را مقایسه کرد.  گزینه ي «

 
»: در این واکنش  است:  گزینه ي «

»: در این واکنش  از مجموع انرژي پیوند مواد اولیه کم تر است. گزینه ي «
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