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21. گزینه 3
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22. گزینه 1

 
در مورد سرعت حرکت ماهواره ها داریم:

 
23. گزینه 2

 
ابتدا قانون دوم را برای  می نو�سیم:

 
 

حال قانون دوم نیوتن را برای جرم  می نو�سیم:
 
 

24. گزینه 1

طبق رابطه  داریم:

25. گزینه 1
چون مجموعه با سرعت ثابت حرکت می کند  داریم:

 
 

 
 

26. گزینه 1

 

پس از قطع شدن نیروي  شتاب دستگاه در جهت عکس سرعت می باشد, بنابراین این شتاب  شتاب کند شونده است و داریم:

مطابق شکل زیر، بیشینه ي نیروي اصطکاك ایستایی، نیروي مرکز گراي لازم براي حرکت دایره اي جسم را تأمین می کند، بنابراین 27. گزینه 2

 
می توان نوشت: 
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و چون برایند نیروهاي وارد بر جسم در راستاي قائم برابر صفر است،  بوده و می توان نوشت: 
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صفحه 2

28. گزینه 2

mg sinα
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29. گزینه 3
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مسئله نسبت طول سایه در حالت دوم به طول سایه در حالت اول را می خواهد. بنابراین:

  :مطلوب مسئله

 : از طرفی

30. گزینه 2
باتوجه به این که پرتوی  موازی با سطح آ�نه ی تخت  می باشد، زاو�ه ی آن

با سطح آ�نه  برابر با  می باشد. باتوجه به قوانین بازتاب نور و رد�ابی

پرتو در اثر برخورد به سطح آ�نه ها به صورت زیر، به تعیین زاو�ه ی انحراف

می پرداز�م:

2M

3M

1M D=120°

60°

پرتو ورودي

پرتو خروجی

60°
60°

30°
30°

120°
60°

60°

30°

30°

60° 60°

30°
30°

 
در آینه هاي محدب، همواره تصویري مجازي و کوچک تر از جسم تشکیل می شود، داریم: 31. گزینه 2

 

  

  

 
بنابراین فاصلۀ جسم تا مرکز آینه برابر است با:
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صفحه 3

A

B Bˊ CF

Aˊ

dˊ= P +2f

d = P + q=5cm

فاصلۀ جسم از مرکز آینه محدب برابر  در نتیجه داریم:

 فاصلۀ جسم از مرکز آینه

 
در آینه هاي مقعر، داریم: 32. گزینه 3

  

زمانی که جسم در فاصله ي کانونی قرار دارد،  و تصویر مجازي می باشد و زمانی که جسم بین مرکز و کانون قرار دارد  و تصویر

 
حقیقی می باشد. 

 
بنابراین داریم:

 
  

33. گزینه 1
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چون ناظر از محیط رقیق و تقریباً در راستاي قائم به نقطه ي  که در محیط غلیظ قرار دارد، نگاه می کند، ناظر نقطه ي  را به 34. گزینه 2

 
اندازه ي  نزدیک تر از مکان واقعی خود احساس می کند. لذا با توجه به رابطه ي عمق ظاهري داریم:

A
H

h2

h1
h1

h2  

 
  : حالت اول

 
 

 
  : حالت دوم

 
 

 
  : ارتفاع استوانه 
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صفحه 4

 
عدسی  تصویري حقیقی در فاصله ي  خود تشکیل می دهد و بزرگ نمایی نیز می شود.     35. گزینه 4

تصویر  یک شیء براي عدسی  خواهد شد. اگر بخواهیم بزرگ نمایی نهایی  شود پس عدسی  نیز باید تصویري برابر نصف طول 

 
 بدهد.
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با استفاده از رابطه ي عدسی هاي همگرا، داریم: 36. گزینه 3

تذکر: براي حل این تیپ سوالات (درعدسی ها و آینه هاي کروي) فقط کافی است رابطه ي  را به خاطر داشته باشید و اثبات

 
آن به هیچ عنوان لازم نیست.

روي جسم ها نیروي وزن وزنه ي  کیلوگرمی و نیروي اصطکاك وزنه ي  کیلوگرمی کار انجام می دهند. با استفاده از قضیه ي کار و 37. گزینه 1

 
انرژي می توان نوشت: 

 
 

بنابراین گرماي ایجاد شده بر اثر اصطکاك تا لحظه ي مورد نظر برابر با  ژول می باشد.
38. گزینه 4

ابتدا انرژی جنبشی اولیه ی جسم را به دست می آور�م:

هنگام برخورد  درصد از این انرژي تلف و به گرما تبدیل شده است. مابقی این انرژي یعنی  درصد آن به شکل انرژي

 
پتانسیل کشسانی در مجموعه ي جسم و فنر ذخیره می شود، بنابراین داریم: 
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39. گزینه 1

 

 

بنابه قضیه ي کار و انرژي، کار برایند نیروهاي وارد بر یک جسم برابر تغییرات انرژي جنبشی جسم می باشد. بنابراین کار برایند 40. گزینه 4

 
نیروها دربازه ي زمانی بیش تر است که تغییرات انرژي جنبشی جسم در آن بازه بیش تر از بقیه ي بازه هاي زمانی دیگر باشد.

 
اکنون با به دست آوردن سرعت در لحظه هاي داده شده به بررسی گزینه ها می پردازیم:
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