
س: ه و ما ه، را ی، را رب دکار ه،  ون  خ آز  پا
 پاسخ است.  ١گزينه  -١
 
 
 

 پاسخ است.  ١گزينه  -٢

١ ٣ ٥ ٧A { , , , } 
١ ٢ ٣B { , , } 

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٩ ٤ ٥B A B B A B B A         

٥٢ها :  تعداد زيرمجموعه ٣٢ 
 پاسخ است.  ١گزينه  -٣

٢ ٢٢ ٤ ١ ٣ ٥ ٧ ٩ ٢ ٥ ١٠A B B A B B B (A B) B { , } { , , , , } A B B                 

 پاسخ است.  ٣گزينه  -٤
٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢١ ٢١ ٤ ٢٥ ٥A B A A B A A B A A             

A B A A B A B A B A B A B               ٥ ٢ ٣ ١٠ ٢ ١٢   
 پاسخ است.  ٤گزينه  -٥
 ها جديد بوده است.  چون به اشتراك يك عضو اضافه شده است، يعني دو عضو براي هريك از مجموعه 

٢٢(A B) (B A) A B B A (A B) (B A) A B A B             
 بعد از اضافه شدن اعضا داريم: 

٢٢
٢ جديد ٣ ٣ ١ ٢ ٦ ١٨ ٢ ١(A B) (B A) ( A )( B ) ( A B ) A B ( A B ) A B A B                 

٢٢ ٦ ١٨ ٢ ١ ٦A B A B ( A B ) A B        
 

٦ ١٢ ١٨ ٢ ٢ ١ ٨٥( ) X       همان مقدار اوليه 
 پاسخ است.  ٢گزينه  -٦

٢١

٥ ٧ ٧ ٢ ٩
٥ ٢ ٣

٢

(B A) (A B) B A A B

B A B A A B A
B A B B A

A B

      
                 

   





 

 پاسخ است.  ١گزينه  -٧
٢ ٢٧ ٣ ٣ ١٢A B B A A B (A B) (B A) A B A B               

 پاسخ است.  ٢گزينه  -٨
 
 
 

 پاسخ است.  ٣گزينه  -٩
xهنگامي   y  ماكزيمم است كهx  وy ذيرند. ترين مقادير خود را بپ بزرگ 

١ ٣ ٤max(x y)    

١ ٢ ٣

٣
٢
١

٤ ١ ٣A B B A S      



A B

B A

١ ٢ ٣٢

٣

٢

١

٢



 پاسخ است.  ٤گزينه  -١٠

  ٣ ٣ ٣٢ ٢٢ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٣ ١ ٢٠ ١ ٧
٣

x
xR (x ) x x x k k


                  

 پاسخ است.  ٢گزينه  -١١
١ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١

٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١

٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ٠ ١

     
     
     
     
          

 

  
   

   
 

هايي كه آزادانه انتخاب  كند. تعداد درايه هايش را به ماتريس وسطي تحميل مي تر يك اتريس كوچكتر صفرها و م ماتريس بزرگ 

٤٢كند  مي ١٦ .است 
 پاسخ است.  ٢گزينه  -١٢

١ ١tR R R M M M     همواره داريم : 
 پاسخ است.  ٢گزينه  -١٣

١ ١ ١ ٢ ١ ٣ ١ ٤ ١ ٥ ٢ ٢ ٢ ٤ ٣ ٣ ٤ ٤ ٥ ٥| , | , | , | , | , | , | , | , | , | 
 پاسخ است.  ٣گزينه  -١٤

tM(R ) M (R) M (R ) 
   
         
      

١ ١
١ ٠ ١ ٠ ١ ٠
٠ ١ ١ ١ ٠ ٠
٠ ١ ٠ ١ ٠ ١

 

 پاسخ است.  ٢گزينه  -١٥

 ١ ٢ ١ ٢ ١ ٢M (R R ) M (R R ) (R R )    

كنيم، سپس  توانيم ابتدا دو ماتريس را جمع معمولي مي كند، مي ها را حذف مي چون تفاضل متقارن اجتماعي است كه اشتراك 
 باشد، آن را صفر كنيم.  ٢اي  اگر درايه

١ ٢ ١ ٢

٢ ١ ٠ ٠ ١ ٠
٠ ١ ٢ ٠ ١ ٠
١ ٢ ١ ١ ٠ ١

M(R ) M(R ) M(R R )

   
          
      

 

 پاسخ است.  ٣گزينه  -١٦
٢

٢
٠ ١ ١ ١ ١ ١
٠ ١ ٠ ٠ ١ ٠
١ ٠ ١ ١ ١ ١

( )

( )M(ROR) M (R)

   
        
      

 

 پاسخ است.  ١گزينه  -١٧
١ ٠ ١ ١ ١ ١
١ ٠ ٠ ١ ٠ ١
٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠

M(R) M(ROR)

   
        
      

 

 پاسخ است.  ٣گزينه  -١٨

 ٢

١ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ ٠

٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١

٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

( )M(R) M(ROR) M (R)

   
   
         
   
      

 

  
  
   
   

  
  
   
   



 پاسخ است. ٢ نهيگز -١٩

 

١ ٢ ٣ ٤
١ ٠ ١ ١ ٠
٢ ٠ ١ ٠ ٠

١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٤ ٤ ٢ ٣ ١ ١ ٣
٣ ١ ٠ ٠ ١
٤ ٠ ١ ٠ ٠

R ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) M (R)

 
 
   
 
 
 

 

 كنيم:  را در خودش ضرب بولي مي Mحالا 

ها  تعداد يــــــــك  ٢

١ ١ ٠ ١
٠ ١ ٠ ٠

٧
٠ ١ ١ ٠
٠ ١ ٠ ٠

( )M M M

 
 
    
 
 
 

 

 شود.) هر عددي در صفر هم صفر ميشود يك. (ضرب بولي  توجه كنيد كه جمع بولي هر تعداد يك باز هم مي 

 پاسخ است. ٢گزينه  -٢٠
 آوريم: دست مي ابتدا ماتريس رابطه را نوشته سپس توان دوم بولي ماتريس رابطه را به 

   
        
      


  

 

٢
١ ١ ١ ١ ١

١ ١ ١
١ ١ ١ ١

a b c
a

M(R) [M(R)]b

c

 

 پاسخ است. ٢گزينه  -٢١
 ٧مطـابق مثـال   » ٤«ي  حيح هستند. گزينهكتاب درسي بوده و همواره ص ٣٨ي  صفحه» ٢«و » ١«قضاياي » ٣«و » ١«هاي  گزينه 

ي  باشد. بنابراين مجموعه مي ي  ، تنها داراي يك زيرمجموعه است كه خود مجموعهي  صحيح است. اما مجموعه ٣٩ي  صفحه
 باشد. ي خود ي سره تواند زيرمجموعه نمي 

 پاسخ است. ٢گزينه  -٢٢
باشد پـس    همواره عددي فرد است، ولي مجموع هر دو عدد فرد، زوج مي ٧و  ٥، ٣، ١عضو فرد  ٤با هريك از  ٢مجموع عدد زوج  

ي  هايي از مجموعه گذاريم. حال دنبال يافتن تعداد زيرمجموعه را كنار مي ٢ ١ ٣ ٥ ٧B { , , , دو عضـو   هستيم كه مجمـوع هـر   {
ي  ي تهـي را از مجموعـه   هـاي يـك عضـوي و مجموعـه     ي زيرمجموعـه  ها، عددي زوج است. در نتيجـه بايـد همـه    متمايز آن

ها برابر است با:  ، كنار بگذاريم كه تعداد آنBهاي  زيرمجموعه 
      
 

٤٤
٢ ١ ٢ ٤ ١ ١١

١
|B| 

 پاسخ است. ٢گزينه  -٢٣

٤٢اسـت و در نتيجـه داراي    Aي  مجموعـه  هـاي  شامل تمامي زيرمجموعـه  P(A)ي  مجموعه  عضـو اسـت. از آنجـا كـه      ١٦
a}هاي  مجموعه ,{a }},{a}  و{{a}} ي  ي مجموعه زيرمجموعهA  هستند، پسP(A) A   سه عضو كمتـر ازP(A)   دارد، يعنـي

 ست.عضو ا ١٣داراي 
 پاسخ است. ٣گزينه  -٢٤

k)صورت  به Aي  نامتناهي هستند، زيرا اعضاي مجموعه Dو  A ،Bهاي  هريك از مجموعه  ) k


  ٢
٢

ي  ، مجموعهB  شامل

  ي  بازه ١( , صورت  به Dي  و اعضاي مجموعه (   ١ ١١
٢ ٣

{ , , , متناهي است. زيرا تعداد  Cي  وعهباشند. تنها مجم مي {

 است. ٤، عددي حسابي و حداكثر برابر ٤ي  ي درجه هاي حقيقي يك معادله جواب



 پاسخ است. ١گزينه  -٢٥



      
١٠

١
١ ١ ٢ ٢ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠n

n

A ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) 

  

                  
١٠ ١٠ ١٠

١ ١ ١
١ ١ ٢ ٢ ١٠ ١٠ ١ ١ ١٠ ١٠ ١ ١ ١٠ ١ ١ ١٠n n n

n n n

A ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) A A ( , ) ( , ) ( , ] [ , ) 

 عددهاي صحيح در اين دو بازه عبارتند از:    ٩ ٨ ١ ١ ٢ ٩, , , , , , , 
 عدد صحيح در اين بازه وجود دارد. ١٨ مجموعاً 

 پاسخ است. ٤گزينه  -٢٦
 توان نوشت: ها مي با توجه به قوانين جبر مجموعه 

[(A B) C] (A B) C A B C A (B C) A (B C)                    
 تعلق نداشته باشند. Cو  Bي  يك از دو مجموعه وجود داشته باشند، ولي به هيچ Aي  ي نقاطي كه در مجموعه يعني مجموعه 

 اسخ است.پ ٤گزينه  -٢٧
چون   B A پس ،A B  توانيم بنويسيم: در نتيجه مي 

         (A B ) B (A B) B (B A ) B 
       (B A) B [(B A) B] [B (B A)] 
      (A B) A A 

 
 
 

هاي  براي درك هندسي مجموعه  B (B A)  و (B A) B رو كمك بگيريد. از نمودار ون روبه 
 پاسخ است. ١گزينه  -٢٨

a}ي  هاي مجموعـه  ، تعداد زيرمجموعهfو  eن بدون در نظر گرفت  ,b ,c ,d}  برابـر ،٤٢  ١٦اسـت. كـافي اسـت بـه هـر كـدام از ايـن         ١٦
 هستند. eها فاقد  دست آيد. واضح است كه تمامي اين زيرمجموعه به fهاي شامل   يم تا زيرمجموعهرا اضافه كن fزيرمجموعه، عضو 

 پاسخ است. ٣گزينه  -٢٩
Cاگر   A  وC Bگاه  ، آن C (A B)كه: . در اينجا با توجه به اين 

A {m | m m } { , , , }    ٢ ٣ ١ ٢ ٣   
B {x || x | } { , , , , }      ١ ٤ ٤ ٣ ١ ٢  

پس    ١ ٢A B { , , Aتواند برابر تعداد عضوهاي  مي C، از اين رو حداكثر تعداد عضوهاي { B باشد. ٣، يعني 
 پاسخ است. ٢گزينه  -٣٠

با توجه به تساوي   ١ ١ ٢A { } A { , ي  ، رابطه{ ١ ١ ٢A { } A { ,  برقرار است و داريم: {

     ١ ١ ١ ٢ ١{ } A { } A { , } A { } A 
     ١ ١ ٢ ١ ٢ ١ ٢A A { } A { , } { , } A { , } 

}١عبارتند از  Aهاي ممكن براي  بنابراين تنها مجموعه  ١و  { ٢{ , } 
 پاسخ است. ٤گزينه  -٣١

 يم:ها دار طبق روابط جبر مجموعه 
          [(A B) A] [(A B) B] [(A B) A ] [(A B) B ] 

 

                [(A A ) (B A )] [(A B ) (B B )] (B A) (A B) A B 

 پاسخ است. ٤گزينه  -٣٢

  A B A B B 
      C B B C B C B 

     (A B) C B C B C B 

A B

B A

  (B A) B (B A)



 پاسخ است. ٣گزينه  -٣٣
دانيم  مي  A (A B) A  و B (A B) B:پس داريم ، 

     [A (A B)] [B (A B)] A B 
 توان نوشت: مي Bو  Aبا توجه به عضوهاي  

            A B (A B) (B A) {{ ,{ }}} {{{ }}} {{ ,{ }},{{ }}} 

اي دوعضوي است و داراي  كه مجموعه  ٢٢ ٢  ي ناتهي است. ي سره زيرمجموعه ٢
 پاسخ است. ٢گزينه  -٣٤

 توانيم نمودار ون را مطابق شكل زير ترسيم كنيم: فرض كنيم، مي xجبر و هندسه را  ها در هر دو درس كننده اگر تعداد شركت 
 
 
 
 در نتيجه: 

       ٢٢ ١٤ ٥ ٣٠ ١١( x) x ( x) x 
 اند، برابر است با: بنابراين تعداد كساني كه فقط در آزمون هندسه شركت كرده 

 ١٤ ١١ ٣ 
 
 
 
 
 

 

٢٢ x ١٤ xx

٥

 جــبــرــ هندسه


