
دبیرستان علامه حلی تهرانموضوع 1.هندسه 1:2.هندسه تحليلي و جبر خطي

ابتدا محل برخورد  و  را به دست میآوریم: براي این کار خط  را پارامتري کرده و مختصات نقطه برخورد دو خط بر 21. گزینه 3

 
حسب t تعیین و آنرا در  صدق می دهیم.

  نقطهي برخورد   

حال اگر  و  به ترتیب بردارهاي هادي دو خط  و  باشند، آنگاه بردار نیمساز بین دو بردار  و  در راستاي  قرار
دارد.

پس خط   که موازي محور  ها است همان خط مطلوب است.

نقطهي متغیر  را روي خط  در نظر میگیریم. در این صورت  22. گزینه 3
، براي یافتن مختصات  کافی است معادلهي برداري زیر را حل کنیم:
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پس  و داریم:

 
جمع مختصات این نقطه برابر  است.

اگر خط L با محورهاي  و  به ترتیب زاویههاي  و  و  بسازد، آنگاه بردار  موازي خط  می 23. گزینه 3
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دو خط  و  به ترتیب با بردارهاي  و  مفروضند، خط مورد نظر با بردار  موازي 24. گزینه 2

 
است. بنابراین:

 
  معادلات متقارن خط مورد نظر   

 
» در معادلات این خط صدق میکند. در بین گزینهها، تنها مختصات نقطهي گزینهي «

 
بردارهاي هاي دو خط:   25. گزینه 4

چون نسبت هاي هر دو مؤلفه متناظر دو بردار مساوي نیستند، دو خط موازي نمی باشند و چون حاصل ضرب داخلی دو بردار صفر نیست، دو خط

 
بر هم عمود نیستند. بنابراین، باید تعیین کنیم که دو خط متقاطع هستند یا متنافر. معادلات یکی از دو خط، مثلاً خط D، را پارامتري می کنیم.

 
 نقطه متغیر خط 

 
مختصات پارامتري این نقطه را در معادلات خط  قرار می دهیم:

 

 چون دو معادله جواب مشترک  دارند، دو خط متقاطع اند و نقطه تلاقی:

 
 

 
ابتدا معادله خط گذرا از  را می نویسیم. 26. گزینه 4

 
حالا خط  را پارامتري می کنیم مختصات  برحسب  روي  در  صدق می کند.

 

 

27. گزینه 1

 
معادلات پارامتري خط  را در معادلات متقارن خط  جایگزین میکنیم.

 
باتوجه به معادلات بالا، باید جوابهاي حاصل از دو معادله ي  و  با هم برابر باشند. 

خط شامل  و  موازي  است و خط شامل  و  موازي  28. گزینه 3

 
، داریم: ، در نتیجه باید داشته باشیم 
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29. گزینه 1
مکان هندسی نقاطی از فضا که از نقطهی  به فاصلهی  هستند �ک کره به مرکز  و به شعاع  است. محل تلاقی این

 
کره و خط  خاصیت مسأله را داراست.

 با�د فاصلهی  را از خط مفروض بیابیم. نقطهی  روی خط  واقع و بردار  موازی با آن

است.

A

L
H  

 فاصله   از خط 

 
، بیش از  واحد است. پس کره و خط همدیگر را قطع نمی کنند و در نتیجه نقطهاي با شرایط مذکور وجود ندارد. چون فاصله ي  از خط 

30. گزینه 2

، همچنین دو نقطه ي  و  بردارهاي هادي دو خط عبارتند از  و 

 
را به ترتیب روي دو خط انتخاب می کنیم. داریم:

 

 طول عمود مشترك

نکته: براي تعیین معادله قرینه یک خط نسبت به یک محور یا کی از صفات سه گانه دقیقاً شبیه همان چیزي که در فصل بردار 31. گزینه 1

 
دیدیم عمل می کنیم.

 
در واقع براي قرینه کردن نسبت به محور  ها باید   و   در معادله ي خط قرینه شوند. پس معادله ي قرینه به صورت زیر خواهد بود:

 

 
حال باید نقطه ي  در معادله این خط صدق کند: 

 

چون اقطار لوزي عمود منصف یکدیگرند، لذا براي یافتن مرکز لوزي که محل تلاقی اقطار است. باید تصویر نقطه ي  O را بر خط 32. گزینه 1

 
داده شده بیابیم. براي این منظور ابتدا نقطه اي شناور (پارامتري) روي خط در نظر می  گیریم:
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d

 

 
 

 
حال شرط تعامد پاره خط   بر خط داده شده را کنترل می کنیم، تا تصویر نقطه به دست آید:

 
پاي عمود در واقع همان مرکز لوزي است.

 
اگر بردار  با محورهاي  و  به ترتیب زوایاي  و  تشکیل دهد، آن گاه: 33. گزینه 3
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  بردار هادي خط 

 

 
پس بردار هادي خط   یا   است:

 : معادله ي خط

34. گزینه 2

نکات: 

 
) معادله ي خط گذرنده از نقطه ي  و موازي بردار  عبارت است از:

 

 
، پیکان  را به عنوان بردار هادي خط در نظر می گیریم. ) براي به دست آوردن معادله ي خط گذرنده از دو نقطه ي  و 

) نمایش معادله ي خط منحصربه فرد نیست. اگر معادله ي خط را با نقطه ي دیگري بنویسیم، یا بردار هادي خط را در عددي ضرب کنیم، نمایش
جدیدي از معادله ي خط به  وجود می آید.

ابتدا هادي دو خط را به دست می آوریم (براي این منظور ضرایب متغیرها را در صورت کسر یک می کنیم. سپس مخرج کسر را به 35. گزینه 3

 
عنوان هادي در نظر می گیریم).

 

در معادله  براي بدست آوردن معادله متقارن مولفه  را در هر معادله تنها می کنیم:

 
چون خط مطلوب بر هر دو خط عمود است، لذا هادي خط مطلوب بر هادي هر دو خط عمود است:

  یا  

 
دقت کنید که هر ضریبی از هادي خط را می توان به عنوان هادي خط در نظر گرفت.  

 
نکته) اگر معادله پارامتري خط داده شود، همان ضرایب   در واقع مؤلفه هاي هادي خط است.

36. گزینه 4

 

 

 
توجه: زاویه  زاویه خارجی مثلث  است:
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37. گزینه 2 اگر پاره خط  را موازي  رسم کنیم، آن گاه متوازي الاضلاع  به وجود می آید. با توجه به فرض  ، اگر 
 ، آن گاه   و در نتیجه مثلث   متساوي الساقین است   و داریم:
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α α
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38. گزینه 1
 

 (زاو�ه کوچکتر) - (زاو�ه بزرگتر)

دقت کنید که قطر مربع نیمساز زاو�ه ی آن است و با توجه به تقارن شکل، حطی که رسم کرده ا�م، زاو�ه ی مثلث را نصف

می کند.
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39. گزینه 2
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زاویه ي  در مثلث  خارجی است. 40. گزینه 4
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) هستند، پس نسبت مساحت ها همان نسبت قاعده ها می باشد. واضح است که این دو مثلث داراي ارتفاع یکسان ( 41. گزینه 1
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42. گزینه 4
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مساحت هر مثلث با اندازه ي دو ضلع   و   و زاویه ي بین   برابر است با:  43. گزینه 4
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با امتداد پاره خط  ها و با توجه به موازي بودن اضلاع با خطوط، سه مثلث متساوي الاضلاع ساخته می شود.   و   44. گزینه 2

 
 متوازي الاضلاع اند، پس:

 

M
2

1

A

B C

2
33

1

1
3F E

G D

 

 
ضلع

 
 

45. گزینه 2
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اگر جمع دو عدد ثابت باشد   ، ضرب آن ها وقتی ماکسیمم است که با هم برابر باشند:

46. گزینه 1

 

 
چون   و   پس   (فیثاغورس)

 
با توجه به تشابه مثلث هاي   و   با مثلث   داريم: 
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روش دوم: می دانیم  ارتفاع وارد بر وتر است:

 

47. گزینه 2
سه مثلث موجود در شکل متشابه اند بنابراین داریم:
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AH ′
BH

CH

12 −x

x

144
13
25
13

144
25

12
x

144
25

169
25

300
169

AH

AH = =
5 × 12

13
60
13

AHB : A = AB ⋅A → ( = 12x → x =H2 H ′ 60
13

)2 300
169
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قضیه ي تالس را یک بار در مثلث   و یک بار در مثلث   می نویسیم: 48. گزینه 1

 

M N

6

4

E F

A B

CD
 

 
روش دوم: نکته: بطور کلی اگر وسط هاي  ساق ذوزنقه را به هم وصل کنیم، خط میانگین ذوزنقه به دست می آید و داریم:

M N

A B

CD

NM

 
 
 

 بنابراین

49. گزینه 3

 دو مثلث  و  متشابه هستند و نسبت تشابه آن ها   است. �س نسبت میانه های  و 

  است.  نیز 

A

B C
H

M N

محیط مثلث اول   است، نسبت تشابه هم   یا   یا   است. پس محیط دومی   یا   یا   50. گزینه 3

است و   برابر   یا   یا   می شود.

= ⇒ ⇒
MN

BC

2
7

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

=AM
AB

2
7

=CN
AC

5
7

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

=SAMN
4

49SABC

=SCNP
25
49SABC

⇒ = (1 − − ) = ⇒ = ≈ 40%SMNPB
4

49
25
49

SABC
20
49

SABC
SMNPB

SABC

20
49

ABCBDC

⇒ MN = MF −NF = 3 − 2 = 1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

A C : = ⇒ NF = = 2B
Δ NF

AB

1
2

AB

2

B C : = ⇒ MF = = 3D
Δ MF

CD

1
2

DC

2

2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

MN =
AB+DC

2

=M ′N ′ |AB−DC|

2

: MN = = 16 − 4
2

AHBAHC=
AB

AC

2
3

HN

HM
2
3

6 + 4 + 3 = 131
3

1
4

1
6

13
3

13
4

13
6

x+y
10
3

9
4

7
6


