
3

3

-1 O
x

y

دبیرستان علامه حلی تهران

نکته: طول قطر مکعب مستطیلی به ابعاد a، b و c برابر است با: 21. گزینه 3

بیشترین فاصله ي دو راس در واقع طول قطر مکعب مستطیل است:

22. گزینه 4
بنابر فرض تست داریم:

 

  
23. گزینه 2

 حجم استوانه- حجم مکعب مستطیل= حجم فضاي بین مکعب مستطیل و استوانه

، اندازه ي قطر برابر   و اندازه ي قطر وجه ها برابر  ،  و  نکته: در مکعب مستطیلی با یال هاي  24. گزینه 3

 
 ،  و  است.

بنابراین اندازه  ي بزرگترین قطر وجه برابر است با:

راه کلی به دست آوردن شعاع دایره ي محیطی آن است که مرکز دایره ي محیطی (محل تلاقی عمود منصف ها) را به دست آورده 25. گزینه 3

 
فاصله ي آن را از  رئوس مثلث به دست آوریم     

 اما معمولاً در تست ها، مثلث در یکی از حالات قائم الزاویه یا متساوي الاضلاع مورد پرسش قرار می گیرد. در این جا چون  

 و   است، پس:

 
لذا مثلث   قائم الزاویه است.

 
در مثلث قائم الزاویه وسط وتر مرکز دایره محیطی و نصف وتر شعاع دایره ي محیطی است:

26. گزینه 2

+ +a2 b2 c2− −−−−−−−−−√

d = = = 7+ +62 32 22− −−−−−−−−−√ 49
−−√

SA = ,SM = 417
−−√

A = S −S = 17 − 16 = 1 ⇒ AM = 1M2 A2 M2

S = S −H = 16 − 1 = 15 ⇒ SH =H 2 M2 M2 15
−−√

= 6 × 6 × 10 −π × 10 = 90(4 −π)(3)2
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+a2 b2− −−−−−√+a2 c2− −−−−−√+b2 c2− −−−−−√
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d=6
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+ +22 32
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= = = 4+b2 c2− −−−−−√ 9 + 23
− −−−−√ 32

−−√ 2
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∣

∣
∣

3
1OB

∣

∣
∣
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3

OA ⋅OB = 3(−1) + 1(3) = 0
OAB

|AB| = = = 2+(3 + 1)
2

(3 − 1)
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−−√ 5
−−√
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yoz به
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A′

B(0 2 , 1) (0 , 2 , −1)− →−−−−−−
xoy به

قرینه نسبت
B′
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⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

A′B′
− →−−
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−→

− →−−−
∈dB′ x− 0

1
y− 2

3
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صفحه 2

نکات: 

 
) معادله ي خط گذرنده از نقطه ي  و موازي بردار  عبارت است از:

 

 
، پیکان  را به عنوان بردار هادي خط در نظر می گیریم. ) براي به دست آوردن معادله ي خط گذرنده از دو نقطه ي  و 

) نمایش معادله ي خط منحصربه فرد نیست. اگر معادله ي خط را با نقطه ي دیگري بنویسیم، یا بردار هادي خط را در عددي ضرب کنیم، نمایش
جدیدي از معادله ي خط به  وجود می آید.

راه  حل اول: براي به دست آوردن نزدیک ترین و دورترین نقاط یک دایره از نقطه ي داده شده، ابتدا قطر (یا امتداد قطري) که از 27. گزینه 2
نقطه ي داده شده می گذرد را رسم می کنیم. یکی از نقاط تقاطع این قطر (یا امتداد قطر) با دایره، نزدیک ترین نقطه و نقطه ي تقاطع دیگر دورترین

 
نقطه است.

  
 
  : خارج دایره است 

  
 
: داخل دایره است   

 
 

 خارج دایره است 

 
راه  حل دوم: ابتدا شكل را رسم مي كنيم:

با توجه به شكل واضح است كه كمترين فاصله ي نقطه ي  از دايره برابر  است.

 
 

y

x

2
1

28. گزینه 3
معادله ي دايره اي كه در ناحيه ي اول بر محورهاي مختصات مماس است، عبارت است از:

 
نقطه ي  باید در این دایره صدق کند:

x

y

A1 2

R
R

=
=5

5

R

R

=

=

1

1

 

 

 

ابتدا هادي دو خط را به دست می آوریم (براي این منظور ضرایب متغیرها را در صورت کسر یک می کنیم. سپس مخرج کسر را به 29. گزینه 3

 
عنوان هادي در نظر می گیریم).

 

در معادله  براي بدست آوردن معادله متقارن مولفه  را در هر معادله تنها می کنیم:

 
چون خط مطلوب بر هر دو خط عمود است، لذا هادي خط مطلوب بر هادي هر دو خط عمود است:

  یا  

 
دقت کنید که هر ضریبی از هادي خط را می توان به عنوان هادي خط در نظر گرفت.  

1A = ( , , )x0 y0 z0u = (a , b , c)
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صفحه 3

 
نکته) اگر معادله پارامتري خط داده شود، همان ضرایب   در واقع مؤلفه هاي هادي خط است.

) چون مرکز دایره از نقاط   و   به یک فاصله است، پس باید مرکز روي عمود منصف   باشد که مطابق شکل خط   راه  30. گزینه 4

 
 است، بنابراین براي یافتن مرکز باید خط   را با خط   قطع دهیم:

 

3
O

x

A B( ) ( ,22, )-

1=

1

 

  مرکز 

 
   

البته روش کلی یافتن عمود منصف یک پاره خط آن است که نقطه ي میانی   و   را به دست آوریم   سپس شیب   را

 
محاسبه و قرینه و معکوس کنیم تا شیب خط عمود به دست آید.

 
  عمود منصف  

 
)  مرکز دایره است. راه 

 

 
نکته: فاصله ي نقطه ي  از صفحه ي  برابر است با: 31. گزینه 1

 

A BM
 
 

 

 
نقطه ي وسط پاره خط  عبارتست از: 

 
  نرمال صفحه

: معادله ي صفحه   
 

 
طبق نکته ي بالا، فاصله ي مبدأ مختصات از صفحه ي  برابر است با: 

 

 
راه حل اول: 32. گزینه 3

 
معادله دایره  گذرا از این سه نقطه را به صورت  در نظر می گیریم:

A(1, 0, −2) ∈ ⇒ : = =D′′ D′′ x− 1
1

y− 0
0

z+ 2
1
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⎪
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1
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 از نقاط شعاع است 

 فاصله مرکز از هر یک 

AB(M = )
A+B

2
AB

: x = 1⇒

= = = 0 ⇒ = ∞mAB
Δy

Δx

2 − 2
3 − (−1)

m′

M = =
A+B

2
∣

∣
∣
1
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

2O ∣∣αβ

O ∈ y = 3x ⇒ β = 3α ⇒ O∣∣αβ
∣
∣
α3α

|OA| = |OB| ⇒ = α = 1 ⇒ β = 3α = 3 → O(α+ 1 + (3α− 2)2 )2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−√ (α− 3 + (3α− 2)2 )2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−√ − →−−−
2 توان

∣∣
13

R = |OA| = =+22 12− −−−−−√ 5−−√

( , , )x0 y0 z0ax+ by+ cz+d = 0

|a + b + c +d|x0 y0 z0

+ +a2 b2 c2
− −−−−−−−−−√

ABM = (3, 1, 2)

= = (2, −4, −4)||(1, −2, −2)n⃗  AB
¯ ¯¯̄̄¯̄̄

x− 2y− 2z+ 3 = 0P

P

= 1
|0 − 0 − 0 + 3|

1 + 4 + 4− −−−−−−√

3
3

+ +ax+ by+ c = 0x2 y2

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

روي دایره A : 16 + 4a+ c = 0 (1)

روي دایره B : 4 − 2a+ c = 0 (2)

روي دایره C : 16 − 4b+ c = 0 (3)
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) داریم: ) داریم:  و  با جایگذاري در ( ) و ( از (

 
بنابراین معادله این دایره به صورت زیر است:

 : شعاع 

 
راه حل دوم:

 
، محل تقاطع عمود منصف هاي اضلاع مثلث است. نکته: مرکز دایره محیطی مثلث 

 
باتوجه به نکته بالا، ابتدا معادله عمود منصف هاي اضلاع  و  را می نویسیم:

 
: وسط  و   ، : شیب   : شیب عمود منصف 

 
   ،  شیب 

: شیب عمود منصف 

 : معادله عمود منصف 

 
حال محل تقاطع این دو خط را می یابیم:

: مرکز دایره

 
بنابراین شعاع دایره برابر است با: 

 
راه حل سوم:

 نکته (قضیه سینوس ها): در مثلث دلخواه  دار�م:  که در آن 

، �عنی دایره گذرا از نقاط  و  و  است. شعاع دایره محیطی مثلث 

A( (,4 0

C ( (, 40 -

B ( (,02-
xO

y

 
طبق قضیه سینوس ها در مثلث  داریم:

33. گزینه 3

چون بردارهاي هادي دو خط موازي نیستند، پس دو خط نمی توانند موازي یا منطبق باشند.، چون در یکی از خط ها  است. پس اگر دو
خط متقاطع باشند، ارتفاع نقطه ي تقاطع برابر  است. بنابراین  را در خط دوم قرار داده و نقطه ي حاصل را در خط اول امتحان می کنیم.

 
اگر صدق کرد، متقاطع هستند و در غیر این صورت متنافرند: 

 

نقطه ي  در خط اول صدق نمی کند. پس این دو خط متنافرند.

 
خط  را پارامتري کرده و نقطه ي  را به صورت شناور برحسب  روي آن انتخاب می کنیم. 34. گزینه 2

12c = −8a = −23b = 2

+ − 2x+ 2y− 8 = 0 ⇒ − 1 + − 1 − 8 = 0 ⇒ + = 10 ⇒x2 y2 (x− 1)2 (y+ 1)2 (x− 1)2 (y+ 1)2

r = 10
−−√

ABC

ACBC

= −1m′m = = 1 ⇒ AC
0 − (−4)

4 − 0
AC= (2, −2)

A+C

2
AAC : C

AC معادله ي عمود منصف : y− (−2) = −1(x− 2) ⇒ y = −x

BC: = (−1, −2)
B+C

2
BC : C و B وسط

=m′ 1
2

: m = = −2 ⇒ BC
−4 − 0

0 − (−2)

y− (−2) = (x− (−1)) ⇒ y = x−
1
2

1
2

3
2

BC

O(1, −1)⇒ −x = x− ⇒ − x = ⇒ x = 1 ⇒ y = −1
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
y = x−

1
2

3
2

y = −x

1
2

3
2

3
2

−3
2

|OA| = =+(1 − 4)
2

(−1 − 0)
2− −−−−−−−−−−−−−−−√ 10

−−√

ABC= = = 2ra

sin Â
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طبق فرض مجموع طول، عرض و ارتفاع نقطه ي  برابر  است. بنابراین:

 

 
، بردار نرمال صفحه است. چون صفحه بر خط  عمود است، پس بردار هادي خط  35. گزینه 1

 هادی 

با بردار نرمال  و نقطه ی  معادله ی صفحه را می نو�سیم:

 
 

A

D

 
ها در معادله ي آن  را قرار می دهیم:   براي به دست آوردن محل تقاطع صفحه با محور 
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