
دبیرستان علامه حلی تهران

،  محدوده  را بدست می آوریم(  را تنها می کنیم) در نامعادله   81. گزینه 1

 

دقت : در نامعادلاتی به فرم بالا (که در آن  فقط در وسط حضور دارد و در طرفین  وجود ندارد) می توانیم از روش فوق استفاده
کنیم. در غیر اینصورت باید دو نامعادله را حل کنیم و از جواب ها اشتراك بگیریم.

دقت کنید با توجه به گزینه ها تنها محدوده اي که شامل  می شود، گزینه ي  است.

82. گزینه 1

83. گزینه 1

با استفاده از تغییر متغیر  داریم: 84. گزینه 2

چون عبارت سمت راست همواره مثبت است باید عبارت سمت چپ هم همواره مثبت باشد.

حال طرفین عبارت  را به توان  میرسانیم.

  : حاصلضرب ریشهها
85. گزینه 4

پس اگر  و  ریشه هاي معادله ي فوق باشند آنگاه  سه جمله ي متوالی یک دنباله ي عددي هستند. لذا:

باید  باشد( ریشه هاي حقیقی معادله اند.)
غ ق ق 

چون مجموع ضرایب معادله صفر است پس یکی از ریشه ها یک است. کافی است معادله را بر  تقسیم کنیم. 86. گزینه 4
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صفحه 2

f = x( )

 یک ریشھ منفی و دو ریشھ مثبت
 

معادله ي درجه ي دوم دو ریشه ي مختلف العلامت دارد. بنابراین معادله ي اصلی دو ریشه ي مثبت و یک ریشه ي منفی دارد.
87. گزینه 1

 یا 
 یا  یا 

88. گزینه 4

 

89. گزینه 4

می دانیم  بنابراین:

90. گزینه 4

می دانیم  بنابراین:

91. گزینه 2

می دانیم 

 
توجه کنیم که 
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∣
∣
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Δ<0 همواره مثبت ⇒∅
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92. گزینه 2

می دانیم: 

93. گزینه 4

می دانیم: 

94. گزینه 3

می دانیم: 

95. گزینه 2

می دانیم: 

96. گزینه 3
می دانیم 

می دانیم:  97. گزینه 3

+ = , = nlogak logbk logabk loga
n

k logak

log(6 − 2 ) + 2 log(1 + ) = log(6 − 2 ) + log(1 + = log(6 − 2 ) + log(1 + 5 + 2 )5
−−√ 5

−−√ 5
−−√ 5

−−√ )2 5
−−√ 5

−−√

= log(6 − 2 ) + log(6 + 2 ) = log = log(36 − 20) = log 16 = = 4 log 2 =5−−√ 5−−√ (6 − 2 )(6 + 2 )5−−√ 5−−√  
مزدوج

log24

+ =logak logbk logabk

}⇒ x = , y =× = 4 ⇒ × = ⇒ = ⇒ x+ 3y = 22x 8y 2x 23y 22 2x+3y 22

logx = log 2 + logy ⇒ logx = log 2y ⇒ x = 2y
4
5

2
5

+ = , = n , = x → N =logak logbk logabk loga
n

k logak logNb bx

(2x− 1) + (3x− 5) = 1 → (2x− 1)(3x− 5) = 1 (2x− 1)(3x− 5) = 5log5 log5 log5 − →−−−
تعریف

⇒ 6 − 10x− 3x+ 5 = 5 ⇒ 6 − 13x = 0 ⇒ x(6x− 13) = 0x2 x2

⇒
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = 0 غ ق ق (جلوي لگاریتم را منفی می کند)

x = 13ق ق
6

x = ⇒ = = = 4
13
6

log
(6x+3)
2 log16

2 log24
2

+ = , − = , =logak logbk logabk logak logbk log
a
b
k loga

n
km

n

m
logak

log(2x− 1) + log(x+ 3) = log 30 − log 2 → log(2x− 1) (x+ 3) = log 15

⇒ 2 + 5x− 3 = 15 ⇒ 2 + 5x− 18 = 0 ⇒ x =x2 x2 −5 ± 25 + 144− −−−−−−√

4

x = ⇒
−5 ± 13

4

⎧
⎩⎨
⎪
⎪
x = 2 ق ق

x = −
18
4

(جلوي لگاریتم را منفی می کند) غ ق ق

x = =log8 log2
23

1
3

2 α = 1 + cos 2αcos2

2 ( −x) = 1 + cos( − 2x)cos2 7π
4

7π
2

2 ( −x) − x(1 + x) = 1 + cos( − 2x) − x× = cos( − 2x) = − sin 2xcos2 7π
4 cos2 tan2 7π

2 cos2 1
xcos2

7π
2

= n , + =log
an

k log
a
k log

a
k log

b
k log

ab
k

× = 1 → × = 1 → = 1 → = 1 → 3x+ 2y2x−7 4x+y 2x−7
( )22 x+y

2x−7+2x+2y 23x+2y−7

− 7 = 0

logy = 2 log 3 + logx → logy = log 9 + logx → logy = log 9x → y = 9x



صفحه 4

 :پس

کافی است دو تابع  و  را رسم کنیم. 98. گزینه 3

2-

2
1

y = 2 x

y = 2x +

x

y

واضح است خط و منحنی همدیگر را در دو نقطه قطع می کنند. 

99. گزینه 2

100. گزینه 2

می دانیم: 

{ → 3x+ 18x = 7 → 21x = 7 → x = , y = 9( ) = 33x+ 2y = 7
y = 9x

1
3

1
3

= x+ 2y1=y2 2x

→

4  > → × > →  > → x+ 2 > 3x → 2x < 2 → x < 1(2)x 8x 22 2x 23x 2x+2 23x

log 5 = 1 − log 2 , + = , = n , = −logak logbk logabk loga
n

k logak log
a
b
k logak logbk

log 20 = log(2 × 10) = 1٫301 → log 2 + log 10 = 1٫301 → log 2 = 1٫301 − 1 → log 2 = 0٫301

log = log 5 − log 8 = log − log = (1 − log 2) − 3 log 2
5 5−−√

8
5
−−√ 5

3
2 23 3

2

= (1 − 0٫301) − 3(0٫301) = 0٫1455
3
2



101. گزینه 3

 مرکز دسته 

طرح سوال درصد فراوانی نسبی دسته اي که مرکز دسته ي آن  می باشد را خواسته است.

 درصدفراوانی نسبی  فراوانی نسبی  درصد فراوانی نسبی

 درصد فراوانی نسبی 

دقت کنید فراوانی تجمعی آخرین طبقه در جدول برابر تعداد کل داده ها است. و اختلاف فراوانی تجمعی دو دسته ي  ام و  ام
فراوانی مطلق دسته ي  ام را می دهد.

 
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم. 102. گزینه 1

= چارك اول  =چارك سوم   و   

داده هاي داخل جعبه عبارتند از:  ، می توانیم براي راحتی کار از همه داده ها  واحد کم کنیم (انحراف معیار
. تغییر نمی کند) و داده هاي جدید عبارتند از: 

ابتدا جدول داده شده را با فراوانی مطلق می نویسیم: 103. گزینه 4

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم بنابراین از میانگین هم  واحد کم می شود.

دسته ي  دسته اي است که مرکزش  است.

104. گزینه 2

 
در ابتدا جمع ارتفاع میله ها و یا به عبارت دیگر، تعداد کل داده ها  را بدست می آوریم.

مراکز دسته ها به ترتیب  می باشد. 105. گزینه 1
براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم.
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106. گزینه 2

 
داده ها با یک رقم اعشار نشان داده شده اند یعنی  عدد  است. براي راحتی در محاسبات به این صورت عمل می کنیم:

در سطر اول  داده داریم که قسمت صحیح آن ها  است پس مجموعشان  می شود و مجموع قسمت هاي اعشاري در سطر اول

 
برابر  می باشد.

در سطر دوم  داده داریم که قسمت صحیح آن ها  است پس مجموعشان  می شود و مجموع قسمت هاي اعشاري در سطر دوم

 
برابر  می باشد.

در سطر سوم  داده داریم که قسمت صحیح آن ها  است پس مجموعشان  می شود و مجموع قسمت هاي اعشاري در سطر سوم
برابر  می باشد.

107. گزینه 4

 
چون میانگین دو عدد  و  برابر  است پس در ده داده ي حاصل میانگین تغییر نمی کند.

108. گزینه 2
نمره ي کل آزمون عمومی این داوطلب همان میانگین نمرات دروس عمومی ولی با حساب کردن ضریب هر درس است.

 
ابتدا میانگین داده  هاي داده شده در نمودار ساقه و برگ را بدست می آوریم. 109. گزینه 2
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چون داده ها سه برابر شده اند پس میانگین نیز سه برابر می شود و چون از داده ها  واحد کم شده است، از میانگین نیز   واحد کم
می شود.

 میانگین داده هاي جدید
110. گزینه 4

 

 
اما مجموع مربعات انحراف از میانگین  داده ي ناجور برابر است با:

 بنابراین

حال به  راحتی می توانیم واریانس  داده ي باقی مانده را حساب کنیم.

ابتدا با توجه به نمودار مستطیلی، جدول فراوانی را مینویسیم. 111. گزینه 3

اگر دادههاي  و  و  را حذف کنیم یک داده از دسته ي اول و دو داده از دسته ي دوم کم میشوند پس جدول فراوانی جدید به
این صورت است:

 
و میدانیم بزرگترین زاویه ي مرکزي در نمودار دایرهاي مربوط به دستهاي است که فراوانی مطلق آن بیشتر است. (دسته ي دوم)

112. گزینه 4

میانگین این داده ها برابر    است.

113. گزینه 1 داده داریم که میانه ي نیمه ي اول داده ها یعنی داده ي پنجم  چارك اول است و میانه ي نیمه ي دوم داده ها
یعنی داده ي چهاردهم  چارك سوم است پس طبق صورت مسأله باید  داده ي اول و  داده ي آخر را حذف کرده و میانگین را

حساب کنیم.
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→ N = 12 + 19 + 17 + 9 = حدود دسته ها57
فراوانی مطلق

12 − 15
12

15 − 18
19

18 − 21
17

21 − 24
9

di = × = × 19 =
360
N

Fi
360
57

120∘

= = 2x̄
100
50

= − → = − = − 4 = → σ =σ
2

∑
i=1

N

x
2
i

N
( )x̄ 2

σ
2 272

50
(2)

2 136
25

36
25

6
5

= = = = 0٫6cV
σ

x̄

6
5
2

6
10

18(38)

(52)44
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جمع زوایا در نمودار دایره اي برابر  است. 114. گزینه 2

البته پس از پیدا کردن زاویه ي  می توان، با یک تناسب مسأله را حل کرد.

 
تعداد                        زاویه

 
115. گزینه 3

 میانگین 

116. گزینه 3
 اگر  داده ی آماری مرتب شده را با   نما�ش دهیم، آن گاه میانه ی

داده ها برابر با داده ی شانزدهم  و چارک اول برابر با میانه ی  داده ی اول، �عنی 

و چارک سوم برابر با میانه ی  داده ی آخر، �عنی  می باشد:

min = x1 max = x 31

Q = x 162

Q = x 81 Q = x 243

بنابراین باتوجه به رابطه ي  در هر یک از سه گروه داده، داریم:

 : دنباله ي چپ

 : داخل و روي جعبه

 : دنباله ي راست

= = = 42٫7x̄
38 + 38 + 39 + 40 + 40 + 44 + 45 + 45 + 46 + 52

10
427
10

360∘

70 + 75 + 100 + 35 +x = → x =360∘ 80∘

= → 80 = × 32 → N = = 144 : diتعداد کل افراد
360
N

Fi
360
N

360 × 32
80

= → 75 = → = = 30di
360
N

Fi
360
144

Fi Fi
75 × 144

360
80∘

3280∘

x → = = 3075∘
FB

32 × 75
80

= = = = = 12x̄
9 + 2(11) + 2(12) + 13 + 2(14)

8
9 + 22 + 24 + 13 + 28

8
96
8

= ( − = ( + 2 + 2 +σ
2 1

N
∑
i=1

N

Fi xi x̄)2 1
8

(9 − 12)
2

(11 − 12)
2

(12 − 12)
2

(13 − 12)
2

+ 2 )(14 − 12)
2

⇒ = = = = 2٫5 → σ = ∼ 1٫6σ
2 9 + 2 + 0 + 1 + 8

8
20
8

5
2

2٫5
−−−√

= = ∼ 0٫13CV
1٫6
12

16
120

31, , ⋯ ,x1 x2 x31
( )x1615x8

15x24

= N∑
i=1

N

xi x̄

, ⋯ , + ⋯ + = 7 × 12 = 84x1 x7 − →−−−−−−−−−−
=7 , =12N1 x̄1

x1 x7

, ⋯ , + ⋯ + = 17 × 15 = 255x8 x24 − →−−−−−−−−−−−
=17 , =15N2 x̄2

x8 x24

, ⋯ , + ⋯ + = 7 × 21 = 147x25 x31 − →−−−−−−−−−−
=7 , =21N2 x̄3

x25 x31

= = = ≃ 15٫67x̄
( + ⋯ + ) + ( + ⋯ + ) + ( + ⋯ + )x1 x7 x8 x22 x25 x31

31
84 + 255 + 147

31
486
31
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117. گزینه 3

در سوال گفته شده است که فراوانی نسبی دسته ي وسط تغییر نکرده است و باید  را پیدا کنیم

امُ، امُ و  ابتدا جدول داده شده را براساس فراوانی مطلق می نویسیم (اختلاف فراوانی تجمعی دو دسته ي  118. گزینه 3
امُ را می دهد). فراوانی مطلق دسته ي 

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم و می دانیم اگر از تمام داده ها مقداري ثابت کم کنیم انحراف معیار تغییر
نمی کند.

در نمودار تجمعی، براي هر دسته نقطه اي رسم می شود که طول آن کران بالاي آن دسته و عرض آن فراوانی تجمعی 119. گزینه 3
آن دسته است. فراوانی تجمعی آخرین طبقه در جدول همیشه برابر تعداد کل داده ها است.   و اختلاف فراوانی تجمعی دو

 
دسته ي  امُ و  امُ، فراوانی مطلق دست ي  امُ را می دهد.

 
اختلاف دو کران بالاي متوالی، نشان دهنده ي طول دسته است پس طول دسته ها  است.

 
اگر  داده ي   را اضافه کنیم به دسته ي   دو داده اضافه می شود.

 فراوانی نسبی دسته ي سوم

120. گزینه 1 داده ي آماري را به صورت   و   نشان می دهیم.

فراوانی مطلق دسته ي وسط قبل از تغییر = x

تعداد کل داده هاي جامعه قبل از تغییر = N = 80
تعداد داده هاي افزایش یافته در دسته ي وسط = a

تعداد کل داده هاي جامعه بعد از تغییر = N + 20 = 100

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

− →−−−−−−−−−−−−−−−−

=فراوانی نسبی
فراوانی مطلق
⎧تعداد کل داده ها

⎩⎨
فراوانی نسبی دسته ي وسط قبل از تغییر = x

80
فراوانی نسبی دسته ي وسط بعد از تغییر = x+a

100
a

x

= → 100x = 80x+ 80a → 20x = 80a → = =
x

80
x+a

100
a

x

20
80

1
4

i(i+ 1)

(i+ 1)

مرکز دسته
فراوانی

6
7

8
9

10
17

12
11

14
6

10

− 10 = ((7 × (−4)) + (9 × (−2)) + (17 × 0) + (11 × 2) + (6 × 4))x̄
1

50

→ − 10 = (−28 − 18 + 22 + 24) → − 10 = 0 → = 10x̄
1

50
x̄ x̄

= ( − = (7 + 9 + 17 + 11 + 6 )σ2 1
N
∑
i=1

N

Fi xi x̄)2 1
50

(6 − 10)2 (8 − 10)2 (10 − 10)2 (12 − 10)2 (14 − 10)2

= (112 + 36 + 0 + 44 + 96) = = 5٫76 → σ = 2٫4
1

50
288
50

= = = 0٫24CV
σ

x̄

2٫4
10

(N = 46)

i(i+ 1)(i+ 1)

3
دسته ها

فراوانی مطلق
8 − 11

9
11 − 14

15
14 − 17

4
17 − 20

10
20 − 23

8
412, 14, 15, 1714 − 17

= = = = 0٫12
فراوانی مطلق دسته ي سوم

تعداد کل داده ها
6

46 + 4
6

50
2912, 13, 21, 22, , ⋯ ,x1 x2 x25

= ( −
1
N
∑
i=1

N

xi x̄)2

= ( + + ⋯ + + + + + )1
29

( − 17)x1 2 ( − 17)x2 2 ( − 17)x25 2 (12 − 17)2 (13 − 17)2 (21 − 17)2 (22 − 17)2
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چون چهار داده ي حذف شده، میانگینشان  است  بنابراین پس از حذفشان دوباره

میانگین همان  است. اکنون واریانس  داده ي باقی مانده را حساب می کنیم.

→ 5 × 29 = + + ⋯ + 25 + 16 + 16 + 25( − 17)x1 2 ( − 17)x2 2 ( − 17)x25 2

→ + + ⋯ = 145 − 82( − 17)x1 2 ( − 17)x2 2 ( − 17)x25 2

→ + + ⋯ + = 63( − 17)x1
2

( − 17)x2
2

( − 17)x25
2

17( = = 17)
12 + 13 + 21 + 22

4
68
4

1725

= ( + + ⋯ )= (63) = = 2٫52σ
2 1

25
( − 17)x1

2
( − 17)x2

2
( − 17)x25

2 1
25

63
25



121. گزینه 3

10 x

x 3 x
A

B CH

h

اگر شکل مسئله را به صورت مقابل تقسیم بندي کنیم کاملاً مشخص است که مساحت مربع بزرگ تر  برابر 122. گزینه 3
مساحت کوچک ترین مثلث است.

123. گزینه 2

اگر ضلع مکعب را  در نظر بگیریم آنگاه  ارتفاع هرم برابر  خواهد بود. در ضمن مثلث  قاعده این هرم خواهد بود.

هرم

124. گزینه 3

 
مثلث  مثلث متساوی الاضلاع است زیرا هر ضلع آن برابر قطر وجه مکعب �عنی است.

A

B

C

چون وجه هاي جانبی مثلث متساوي الاضلاع هستند پس  و  در مثلث قائم 125. گزینه 2

الزاویه  داریم:

 

126. گزینه 3
با توجه به شکل دار�م:

A

D

B CM
1 2

1
2

1

 

 :طبق فرض

 :زاویه ي خارجی مثلث 

A + A = B = + 9 = 10 ⇒ BC = xB2 C
2

C
2

x2 x2 x2 10
−−√

S = 60 ⇒ = 60 ⇒ = 40 ⇒ x = 2
x × 3x

2
x2 10

−−√

= → 60 = → 120 = 20h → h = 6S
ABC

Δ
h × BC

2
h × (2 )10−−√ 10−−√

2
18

aOA
a

2
ABC

V = ( )( ) =
1
3

a2

2
a

2
a3

12

ABCa 2
−−√

= A = (a =SABC
3−−√

4
B2 3−−√

4
2
−−√ )2 3−−√

2
a2

= =
SABC

مساحت �ک وجه

3−−√

2
a2

a2
3√

2

AB = 3 2
−−√BH = = 3

a 2−−√

2
ABH

A = A − B ⇒ A = (3 − 3 = 9 ⇒ AH = 3 = hH 2 B2 H 2 H 2 2
−−√ )2

V = Sh = (3 × 3 = 181
3

1
3

2−−√ )2

AB = BM ⇒ = ⇒ =A1^ M1^ A2^ M2^

⇒ A D ≅A C ⇒ =

AB = MC

AD = AM

=A2^ M2^

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ B

Δ
M
Δ

B1^ Ĉ

+ = ⇒ + =D̂ Ĉ 61∘
B1^ D̂ 61∘

⇒ = + = ⇒ = ⇒ A C = 180 − 61 − 61 = 58A1^ A1^ B1^ D̂ 61∘
M1^ 61∘

B̂ABD



B
A

C
2 3

1

صفحه 2

دو زاویه ي  بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب مساوي اند. پس دو مثلث قائم الزاویه  127. گزینه 4
متشابه اند.

 

A B

CD

P3 9
1

1

روش دوم: بنابر استدلال روش قبل در مثلث قائم الزاویه  می توان گفت مربع یک ضلع برابر است با حاصل ضرب وتر در تصویر

 
همان ضلع بر وتر.

اندازه ي  با اندازه ي تصویر  بر وتر برابر است، بنابراین:

128. گزینه 1

A

B Cx1
2 x
y

y

O

 

 قائم الزاویه 

129. گزینه 3

توجه: به طور کلی نسبت  ارتفاع مثلث عکس نسبت اضلاع متناظر آنهاست. 
CB

H
A

H

با توجه به شکل مقابل اگر  قطر مکعب مستطیل باشد چون  بر وجه مقابل عمود است پس 130. گزینه 2

  که  و  پس  یعنی  یعنی مثلث  قائم الزاویۀ

متساوي الساقین است.

,P1^ D1^P DC , ADP

∼ ⇒ = ⇒ = AP ⋅ DC = 12 × 3 = 36 ⇒ P DAP D
Δ

DP C
Δ DP

DC

AP

DP
DP 2

= 6

DP C

APP D

P = AP × DC = 12 × 3 = 36 → P D = 6D2

AB = AC ⇒ = = xB̂1 Ĉ

AO = AB ⇒ = = yÔ B̂2
+ + = 180 ⇒ y + x + y + x = 180 ⇒ x + y = 90 ⇒Ô B̂ Ĉ ∘ ∘ ∘

S = = ⇒ =
AH × BC

2
B × ACH ′

2
AH

BH ′
AC

BC

2

BCAB

∠BAC = 90∘AC = 2AB = 2tan = = = 1B̂
AC

AB

2
2

= 45B̂ ∘CAB



131. گزینه 4

132. گزینه 3
می باشد. می تواند باشد پس تعداد لانه ها  تا  باقی یکی از اعداد  در تقسیم یک عدد طبیعی بر 

بنا به اصل لانه کبوتري داریم: 

133. گزینه 3
عدد اول است عدد اول انتخابی این  کافیست اعداد اول در مجموعه ي  را انتخاب کرده و در بدترین حالت 

عدد داراي مقسوم علیه مشترك غیر از  که دو به دو نسبت به هم اول اند واضح است اسن عدد هرچه باشد نسبت به یکی از این 
می باشد که تعداد آن ها  می شود.

134. گزینه 3

  تعداد زیر مجموعه هاي ناتهی سره 
چون سال  ماه و هفته  روز است پس  واحد مستقل از هم داریم براي اینکه حداقل دو نفر در 135. گزینه 3

یک ماه سال و یک هفته متولد شده باشد بنا به اصل لانه کبوتري باید  نفر داشته باشیم.
136. گزینه 1

بنابراین  عدد مناسب براي شروع استقراء میباشد.

 : فرض

: حکم

طرفین فرض را در (k+1) فرض می¬کنیم تا مقدار A ایجاد شود.

B > C یعنی فقط کافی است ثابت شود

که رابطهي اخیر بازاي   همواره صحیح است.

 
در تقسیم یک عدد طبیعی بر  ،  مقدار مختلف باقی مانده  وجود دارد. 137. گزینه 2

 

 
پس  لانه داریم.

حال این  عدد را بر  تقسیم کرده و برحسب مقدار باقی ماندهاشان در لانه مربوطه قرار میدهیم طبق اصل لانه کبوتر لانهاي

وجود دارد که در آن حداقل   عضو مجموعهها در یک لانه قرار میگیرند یعنی حداقل  عضو داراي باقی ماندهي

 
یکسان میباشند.

نکته: 138. گزینه 4

( + + ⋯ + ) = ( + + ⋯ + − + + + + )23 53 63 153 23 13 23 153 13 23 33 43 53

= × (( − ( ) = 11440023 15×16
2 )2 5×4

2 )3

1211212

[ ]+ 1 = 550
12

{2, 3, 4, ٫ ٫ ٫ , 30}1010
10

111
{2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29}

= − 1 − 1 = 623
A − {B} = {a, b, {a}} ⇒

12712 × 7 = 84
84 + 1 = 85

n = 5 ⇒ 5! > ⇒ 120 > 6426
m = 5

k! > 2k+1

>(k + 1)!  
A

2k+2
  

C

k! > >2k+1
− →−−−−−
×(k+1)

(k + 1)!  
A

(k + 1)2k+1
  

B

}⇒ A > C
A > B

B > C

(k + 1) × > k + 1 > 22k+1 2k+2
− →−−−−
÷2k+1

k ≥ 5
2727(0, 1, 2, ⋯ 26)

a = 27q + r 0 ≤ r ≤ 26
27

11527

[ ]+ 1 = 5115
27

5
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139. گزینه 2 اگر  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه و  مهره ي سبز بیرون آورده باشیم، مهره ي بعدي از هر رنگی که باشد شرایط
مسأله برآورده می شود پس حداقل   مهره باید خارج شود.

140. گزینه 3

 

 

+ + ⋯ + = (1 + 2 + ⋯ + n =13 23
n3 )2 ( )n(n + 1)

2

2

+ + + ⋯ + = ( + + + ⋯ + ) − ( + + + ⋯ + )13 33 53 193 13 23 33 193 23 43 63 183

= ( − ( + + ⋯ + ) = (190 − 8( = − 2
19 × 20

2
)2 23 13 23 93

)2 9 × 10
2

)2 1902
(90)

2

= 36100 − 16200 = 19900
321

(3 + 2 + 1) + 1 = 7

= {m ∈ Z |m > −n , ≤ 2n} , n ∈ NAn 2m

= {m ∈ Z |m > −1, ≤ 2} = {0, 1}A1 2m

= {m ∈ Z |m > −4 , ≤ 8} = {−3, −2, −1, 0, 1, 2, 3}A2 2m

= {m ∈ Z |m > −8, ≤ 16} = {−7, … , 4}A8 2m

⎫

⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪

⇒ ( − ) ∪ = {−7, −6, −5, −4, 4, 0, 1}A8 A4 A1



مطابق شکل برآیند روبرو را ساده می کنیم: 141. گزینه 4
4q+

2q+q+

5 q+

5E2E
4E

E

O

E
E

2

E4 E5
E3 E3 ET =

3 2 E

چون دو بار  و  هم علامت اند، نقطه اي که میدان الکتریکی ناشی از دو بار در آن صفر است، روي خط و اصل دو 142. گزینه 4

 
بار و بین دو بار قرار دارد:

در حالت اول، باتوجه به شکل، داریم:
E2 E1

r d

q1 q2 =4q1
d1 1

در حالت دوم که فاصله ي بارها  برابر می شود، می توان نوشت:
E2 E1q1 q2 =4q1

d22 r d2

سؤال نسبت این دو مقدار را خواسته است، پس داریم:

143. گزینه 2
روش اول:

) حاصل ضرب اندازه ي بارها برابر  می باشد. که فقط در گزینه ي (
روش دوم:

: قبل از تماس

 : بعد از تماس

ریشه یا جواب این معادله برابر  و  است.

= = 3 EET +(3E)2 (3E)2
− −−−−−−−−−−√ 2

−−√
q1q2

= → =E1 E2
kq1
d

2
1

kq2
(r− )d1 2

→ = → = → 2 = r−
kq1
d2

1

k(4 )q1
(r− )d1 2

1
d1

2
r−d1

d1 d1

→ =d1
r

3
2

E =E → = → =′1 ′2
kq1

(2r− )d2
2

kq2
d

2
2

kq1

(2r− )d2
2

k(4 )q1
d

2
2

→ = 4r−2 → =d2 d2 d2
4r
3

= → = 4
d2
d1

4r
3
r

3

d2
d1

F = → 4 = → = 40
k ∣∣q1∣∣ ∣∣q2∣∣

r2
(9× )× × ×109 ∣∣q1∣∣ ∣∣q2∣∣ 10−12

(0٫3)2
∣∣q1∣∣ ∣∣q2∣∣

240

F = ⇒ 4 = ⇒ = 40 (1)
kq1q2
r2

9× × ×109
q1q2 10−12

9×10−2 q1q2

= = = 3 ⇒ + = 6 (2)q′1 q′2
+q1 q2
2

q1 q2

{ ⇒ ( −6) = 40 ⇒ −6 −40 = 0− →−−−−−
(1) , (2) = 40q1q2

+ = 6q1 q2
q1 q1 q

2
1 q1

10μc−4μc
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با توجه به علامت بارها ابتدا میدان الکتریکی حاصل از هر یک بارها را در نقطه ي  مطابق شکل هاي زیر رسم کرده، 144. گزینه 1
دو به دو برانید می گیریم و در نهایت با توجه به هندسه موجود بزرگی میدان الکتریکی حاصل از چهار بار را در نقطه ي  حساب می 

کنیم.

 طول قطر مربع

 نصف قطر مربع

 فاصله ی نقطه ی  از چهار رأس مربع
q

a r

O

450

450

a
2= - q

q 3 = qq4 = q

q1 = q

a 2

EE

E E

1 2

3 4

 
اکنون با رسم بردار میدان هریک از بارها در نقطه ي  داریم: 

E1 3,

E2 4,O

ET

 

E

q4 = q

O

450 450

2 4,

E2

E 4

q2= - q

E

q 3 = qq4 = q

O

450 450

1 3,

E1E 3

با توجه به این که  می باشد، داریم:

اگر نیروي   (برایند نیروهاي وارد بر بار ) را مطابق شکل تجزیه کنیم، می توان نتیجه گرفت که بارهاي   و  145. گزینه 4
  ناهمنام اند (چون هردو  را دفع کرده اند) و از قاعده جمع برداري می توان نوشت: 

Cμ2q3 =

F

FF 23

3

13
12r

cm

q

6

q

1

3 cm

μC1=2

θ

θ

 

 با محاسبه ي   داریم: 

146. گزینه 2
نکته: طبق اصل پایستگی انرژي مکانیکی که در سال دهم خوانده ایم اگر اتلاف انرژي نباشد تغییرات انرژي مکانیکی مجموع انرژي

پتانسیل و جنبشی صفر است:
  تغییرات انرژي مکانیکی

خب حالا بنابر اصل پایستگی انرژي:

O

O

= a × = 2a2
−−√ 2

−−√

= = a
2a
2

⇒ r= = a+a2 a2− −−−−−√ 2
−−√O

O

=ET +E213 E224
− −−−−−−−−−−√=E4 E2

=E2,4 2−−√ E2

=E1 E3
=E1,3 2−−√ E1

= = = = =E1 E2 E3 E4
kq

r2
kq

(a 2−−√ )2
kq

2a2

= = = 2 =ET +E2
1,3 E2

2,4
− −−−−−−−−−√ ( +(2

−−√ E1)2 2
−−√ E1)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−√ E1
kq

a2
F ⃗ 3q3q1

q2q3

⇒ = sinθ (1)

 = sinθF23 F3

 =F23
kq2q3
r
2
23

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

kq2q3
r
2
23

F3

r12= = = 3r12 +32 62− −−−−−√ 45
−−√ 5

−−√

= × ⇒ 20 = × ⇒ = 20 N−→−
(1) 9× ×1×2×109 10−12

(3× )10−2 2 F3
3

3 5−−√
F3

1
5−−√

F3 5
−−√

ΔE= 0 →Δk+Δu= 0 →Δu=−Δk
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از طرفی هم طبق رابطۀ  داریم  بنابراین: 

 
ابتدا طبق رابطه ي چگالی و مقایسه ي آن نسبت اولیه بار کره ها را محاسبه می کنیم. 147. گزینه 2

حال باید محاسبه کنیم با انتقال چند درصد از بار کره ي  به کره ي   ، نسبت بارها با نسبت شعاع ها برابر شود.فرض کنیم مقدار 

 
بار از  کم شده و به  اضافه شد در اینصورت بارها برابر  و  می شود حالا کافیست  را حساب کنیم.

یعنی باید  بار از  برداشته و به  اضافه می کنیم.

148. گزینه 2
برآیند نیروهاي وارد بر بار   باید صفر باشد. بار   الزاماً بار   را جذب می کند بنابراین باید بارهاي   و   آن را دفع

,  هم نام خواهند بود. از طرفی مطابق شکل نیروي   باید برآیند نیروي  و  رو خنثی کند، پس باید کنند. بنابراین 
مساوي و خلاف جهت اون باشد.

=

Q

q q

q qq == _ _

1

34
1
2

F32

F12

F12 32,

=q 2 Q

F42

149. گزینه 2

NM

h h= 5 cmx
x

نفت
 :با فرض آنکه سطح مقطع لوله در طرفین یکسان باشد

150. گزینه 3

P110

30

P2 40 - x

x

151. گزینه 4

)) آب صفر درجه  یخ صفر درجه  یخ  (جرم آب یخ بسته (
مقدار گرمایی که یخ  می گیرد. برابر است با مقدار گرمایی که آب صفر درجه سانتی گراد می دهد.

ΔU+Δk= 0 ⇒ΔU =−Δk

ΔU =−8mJ ⇒ΔU = qΔV

ΔV =
Δu

q
Δu= qΔv

Δu= qΔV ⇒−8× =−4× ( − )⇒ − = 2000V = 2kV10−3 10−6
VB VA VB VA

σ=
q

A

⇒ = × = ×( ⇒ = ×( ⇒ = 8σA
σB

qA

qB

AB

AA

qA

qB

rB
rA

)2
1
2

qA

qB

2
1
)2 qB qA

BAx

qBqA−nqB+xqAx

= = 2 ⇒ x= = 25%
−xqB qB

+xqA qB

rB
rA

− →−−−−−
=8qB qA

=2rB
rA 8 (1−x)qA

(1+8x)qA

1
4
qB

( )%25 معادل
1
4

qBqA

=Qq2q4q2q1q3
qQF42F12F32

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= = kF12 F32
qQ

a2
برآیند دو بردار مساوي و عمود بر هم = − = =F1213 2−−√ F12 2−−√ F32 2−−√ kqQ

a2

= ⇒ k = ⇒ = 4F42 F12,32
QQ

1
2

(a )2−−√ 2 2
−−√ kqQ

a2
Q

q
2
−−√

= ⇒ +ρgh= + gPM PN P0 P0 ρ′ h′

⇒ ρh= ⇒ 5×0٫8 = 1× = = 4cmρ′h′ h′ h′

= 2x⇒ x= = 2cmh′
h′

2

= , = ( −x) , =A×10 , =A×(40−x)P1 P0 P2 P0 V1 V2
= ⇒ 75×10 = (75−x)(40−x)P1V1 P2V2

⇒ 750 = 3000+ −115x⇒ x= 25cmx2

m′← −−
Q1

−→−
Q2

−20∘

− C20∘



m3

m2m1

2 kg 3 kg
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152. گزینه 3

153. گزینه 2

154. گزینه 2

155. گزینه 3

A 40 cm

60 cm
آب

جیوه

A

B

NM

A

156. گزینه 2
 در هر لحظه 

با انتخاب مبداء انرژي پتانسیل گرانشی براي  ، موقعی که   به اندازه ي  پایین آمده و براي   همان سطح
افقی نشان داده شده، داریم:

 
ابتدا حجم کره ي توپر به شعاع  را به دست می آوریم: 157. گزینه 3

 
حال با استفاده از رابطه ي چگالی می توانیم جرم کره را به دست می آوریم:

باید جرمی از فلز را به دست آوریم که فقط تمام یخ را ذوب کند و به آب صفر درجه برساند نه بیشتر! یعنی نباید 158. گزینه 2
دماي مجموعه را تغییر دهد چرا؟ چون عبارت حداقل بکار رفته است. دماي تعادل مجموعه صفر درجه است. بنابراین داریم: 

=Q1 Q2
=mcΔθ⇒ 200×3٫36× =m×2100×20 ⇒m= 1600gm′Lf 105

M = 4 ⇒ M(4 = 4 ⇒M = Kg
1
2

V 2 1
2

)2 1
2

M = 5 ⇒ × = 5 ⇒ = 20 ⇒ = = 2 m/s
1
2

V ′2 1
2

1
2
V ′2 V ′2 V ′ 20−−√ 5−−√

P = ⇒W = Pt
W

t
Q=mc( − )⇒ Pt=mc( − )θ2 θ1 θ2 θ1
P ×7×60 = 2×4200 (30−0)⇒ P ×420 = 2×4200 (30)⇒ P = 600W

V = at+ ⇒ 20 = a×10+0 ⇒ a= 2m/V0 s2

F =ma= 900×2 = 1800N

= F × ⇒ = 1800( )= 18000W = 18KWP̄ V̄ P̄
0+20

2

= ⇒ + ⋅g ⋅ ( ) = + ⋅g ⋅ ( )PM PN PA′ ρآب h MA′ P0 ρجیوه hBN

+ = +− →−−−−−−
P =A′ PA

PA (1000×10× )
6

10  
6000Pa

P0 (13600×10×1)  
136000Pa

⇒ − = 136000−6000 = 130000Pa= 130kPaPA P0

= = = VV1 V2 V3

+ = 22٫5 ⇒ + = 22٫5K1 K2
1
2
m1V 2 1

2
m2V 2

⇒ ( + ) = 22٫5 ⇒ (2+3) = 22٫5 ⇒ V = 3V 2

2
m1 m2

V 2

2
m

s

m3m390cm,m2 m1

gh= ( + + ) ⇒ ×10× = (2+3+ )( )⇒ = 5kgm3
1
2

m1 m2 m3 V 2 m3
9

10
1
2

m3 32
m3

5cm

V = π → V = ×π× = πc
4
3

r3 4
3

(5)3
500

3
m3

ρ= → 6( ) = →m= 1000π(g) = π(kg)→m= 3٫14kgm

V

g

cm3
m

π(c )
500

3 m3
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افت پتانسیل حالت اول را حساب می کنیم. در حالت متوالی  می شود. پس: 159. گزینه 4

    افت پتانسیل مولد 

در حالت دوم،  برابر با  خواهد شد و افت پتانسیل مولد در این حالت به صورت زیر حساب می شود.

      افت پتانسیل مولد
نسبت این دو، برابر خواهد شد با:

با توجه به این که کره ها مشابه اند، پس از تماس، بار به نسبت مساوي بین آن ها توزیع می شود. بار هر کره را پس از 160. گزینه 4
تماس با یکدیگر به دست می آوریم:

 
اکنون با استفاده از رابطه ي قانون کولن می توان نوشت:

161. گزینه 2
طبق رابطه ی بازده دار�م:

 
اگر قانون اول ترمودینامیک را در چرخه ي ماشین گرمایی  بنویسیم، داریم:

،  است، بنابراین داریم: براي ماشین گرمایی 

 

162. گزینه 4

  چگالی مس 

 مقاومت سیم

m= 200g
یخ صفر

−→−
Q2 آب صفر

m= 200g
Cفلز ← −−

Q1
250∘ فلز

∑Q= 0 → + = 0Q1 Q2

Δθ+ = 0mفلزCفلز mیخLf

m×400×(0−250)+200×336000 = 0 ⇒ = 672grmفلز
= (6+6)Ω = 12ΩR1

= = A= A= AI1
ε

+ rR1
12

12+3
12
15

4
5

V
12
5

=r= ×3I1
4
5

=⇒

R2Ω= 3Ω
6×6
6+6

= = A= 2AI2
ε

+ rR2
12

3+3
= 6V(3×2)=rI2=

= =
6

12
5

6×5
12

5
2

= = = = 4٫5× Cq′1 q′2
+q1 q2
2

+(− )10−4 10−5

2
10−5

F = k ⇒ 2٫025 = 9× × ⇒ r= 3m
q′1q′2
r2 109 4٫5× ×4٫5×10−5 10−5

r2

η= ⇒ 0٫3 = ⇒ |W | = 0٫3
|W |

QH

|W |

QH
QH

(1)
= − = −0٫3 ⇒ = 0٫7∣

∣QL1 ∣
∣ QH ∣∣W1 ∣∣ QH QH ∣

∣QL1 ∣
∣ QH

(2)=QH2
∣
∣QL1

∣
∣

= = ⇒ 0٫4 = ⇒ = 0٫28 (2)η2
∣∣W2 ∣∣

QH2

∣∣W2 ∣∣

∣
∣QL1 ∣

∣

∣∣W2 ∣∣

0٫7QH
∣∣W2 ∣∣ QH

= = ⇒ =− →−−−−−
(1) , (2) ∣∣W1 ∣∣

∣∣W2 ∣∣

0٫3QH

0٫28QH

30
28

∣∣W1 ∣∣

∣∣W2 ∣∣

15
14

: = = ⇒A= (I)ρ′
m

V
− →−−−−
V=A⋅L

ρ′
m

A ⋅L

m

⋅Lρ′

:R= ρ R= ρ ⇒R= ρ
L

A
−→−
(I) L

m
Lρ′

ρ′
L2
m

⇒ 0٫08 = 0٫8× ×8× × ⇒ = 2500 ⇒ L= 50m10−8 103 L2

2
L2
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163. گزینه 2

 
اندازه برآیند نیروهاي وارد بر   برابر است با: 164. گزینه 4

d2d

q1 q2 q 3> >00

F 21F 31

>0

 
برآیند نیروهاي وارد بر   برابر است با:

q1 q2 q 3

F 21 F32

اندازه این نیروهاي برآیند با یکدیگر برابر است، بنابراین داریم:

 
براي حل، ابتدا با کمک معادله ي حالت گاز کامل، تعداد مول گاز کامل را محاسبه می کنیم: 165. گزینه 2

در ادامه با توجه به مفهوم عدد آووگادرو، با یک تناسب ساده داریم:

 

نگاه دیگر:

با افزایش مقاومت متغیر  مقاومت معادل مدار افزایش می یابد و جریان عبوري از مدار کاهش می یابد. با توجه به 166. گزینه 2
رابطه ي  اندازه ي  افزایش و با توجه به رابطه ي  اندازه ي  کاهش می یابد. در نتیجه با توجه به 

، بایداندازه ي افزایش  از اندازه ي کاهش  بیشتر باشد  اندازه ي  افزایش می یابد. به دلیل افزایش 

 
یعنی 

انرژي مغناطیسی ذخیره شده در سیملوله برابر است با: 167. گزینه 3

U = L ⇒ = L = ×50× ×(0٫2 = J
1
2

I2 Umax
1
2

I2
max

1
2

10−3 )2 10−3

=−L =−50× ×0٫2×100×cos100tεL
dI

dt
10−3

⇒ = 50×0٫2×100× = 1Vεmax 10−3
q1

⇒Σ

= =F21
kq1q2
d2

kq1q1
d2

= =F31
kq1q3
(3d)2

kq1q3
9d2

F1

= ( − )
kq1
d2 q1

q3
9

q2

⇒∑
= =F12

kq1q2
d2

kq1q1
d2

= =F32
kq1q3
(2d)2

kq1
d2

q3
4

F2

= ( − )
kq1
d2

q3
4

q1

|∑ | = |∑ | ⇒ ( − ) = ( − )F2 F1
kq1
d2 q1

q3
9

kq1
d2

q3
4

q1

⇒ = = − ⇒ 2 − + ⇒ 2 = ⇒ =q1
q3
9

q3
4

q1 q1
q3
4

q3
9

q1
13q3

36
q3
q1

72
13

PV = nRT ⇒ ×1× = n×8×(273+27)⇒ n= = mol105 10−6 0٫1
2400

1
24000

⇒N = ×6× = × = 2٫5
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

⇒ 6 = عددآووگادرو = 1مول×تعداد مولکول 1023

مول ⇒N =?
1

24000

1
24000

1023 1
4

1020

×1019

تعداد مول = ⇒ n= ⇒N = n = ×6× = 2٫5×
تعداد مولکول ها
عدد آوواکادرو

N

NA
NA

1
24000

1023 1019

R1
V = ε− IrV= IV2 R2V2

V = +V1 V2V1VV1V2
Δ > Δ∣∣ V1∣∣ ∣∣ V2∣∣

U = L U = L ⇒ = × ×
1
2

I2 − →−−−
I= V

R 1
2

( )
V

R

2 U1
U2

L1
L2

( )
V1
V2

2
( )
R2
R1

2

= × × ⇒ = × × ⇒ = × ⇒ = 384
3
2

L1
L2
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V1
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( )
R2
8R2

2 3
2

L1
L2

1
4

1
64

3
2

L1
L2

1
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L1
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، شرط این که بار هاي  و  در حال تعادل باشند را به دست می  مطابق شکل و با توجه به نا هم نام بودن بار هاي  و  168. گزینه 4
آوریم. براي تعادل بار  داریم:

براي تعادل بار Q داریم:

Q

q =3 q

q =2q =1 q
F31 F21 F12 F42

F41 F22FF

Qq =4 a

 

 

بنابراین امکان ندارد این مجموعه در حال تعادل باشد.
169. گزینه 2

در دو ثانیه ی سوم �عنی  ثانیه تا  ثانیه مساحت زیر نمودار را حساب می کنیم که همان بار عبوری از مقطع

 
سیم می باشد.

با نوشتن تناسب بین مثلث بزرگ و کوچک می توان  را حساب کرد.

t s

I A

I2

I1

6

4 6 8

s

22

با نوشتن تناسب بین مثلث بزرگ و متوسط  را حساب کرد.

 

از طرفی  پس داریم:

براي پیچۀ مسطح: 170. گزینه 2

qQqQ

q

= kF31
q2

2a2

= = k ⇒ = = kF21 F41
|q| |Q|

a2 F ′ F21 2
−−√ |q| |Q|

a2 2
−−√

= ⇒ k = k ⇒ =F31 F ′ q2

2a2
|q| |Q|

a2 2
−−√ ∣

∣
∣
Q

q

∣

∣
∣

2−−√

4

= kF42
Q

2

2a2

= = kF12 F32
|q| |Q|

a2

= = kF ′′ F ′ |q| |Q|

a2 2
−−√

= ⇒ k = k ⇒ = 2F42 F ′′ Q
2

2a2
|q| |Q|

a2 2
−−√ ∣

∣
∣
Q

q

∣

∣
∣ 2

−−√

46

I1

=
8
2

4
1

22−6
−6I1

2 −12 = 16I1

= 14AI1
I2

= 48 = 4 −24 = 18A
8
4

6
3

22−6
16

−6I2
I2 I2

Δq= = = 32CSذوزنقه
(18+14)×2

2
Δq= ne

32 = 1٫6× n n= 20× = 2×10−19 1019 1020

N = = =
L

2πR
20

2π×15×10−2
20

0٫3π
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براي سیملوله:

= = = 8× T = 8GB1
NIμ0

2R

4π× × ×910−7 20
0٫3π

2×0٫15
10−4

N = = =
L

2πR
20

2π×5×10−2
200
π

= = = 16× T = 16GB2
NIμ0
L

4π× × ×510−7 200
π

0٫25
10−4

⇒ − = 16−8 = 8GB2 B1



در این گزینه بیش ترین الکترونگاتیوي مربوط به اکسیژن و کم ترین واکنش پذیري مربوط به نیتروژن است،  ,  171. گزینه 3
و  در یک تناوب هستند و  در سمت چپ نیتروژن و اکسیژن قرار دارد و بزرگ ترین شعاع را دارد.

فردریک وُلر با گرم کردن کربن و آلیاژي از روي و کلسیم موفق شد که کلسیم کاربید  را کشف کند 172. گزینه 1
سپس، کلسیم کاربید را با آب واکنش داد و به این ترتیب اتین (استیلن) را تهیه کرد.

173. گزینه 4

 
( ساختار  مربوط به متیل سالیسیلات می باشد که داراي گروه عاملی استري می باشد. (

)،  هیدروکسیل نام دارد ولی چون مستقیماً به حلقه ي بنزنی متصل است عامل فنولی است نه عامل الکلی. - در ترکیب (
) مربوط به فرمول ساختاري آسپرین است و در آن گروه هاي عاملی کربوکسیل و استري موجود است. - ترکیب (

براي پاسخ دادن به این تست بایستی فرمول ترکیب هاي داده شده را به صورت نمادي بنویسیم (فرمول نویسی) و 174. گزینه 4
سپس نسبت هاي خواسته شده را محاسبه کنیم.

 ردیف  ستون 

 ردیف  ستون 

حجم بزرگ برم و دو اتمی بودن مولکول آن باعث قطبیت پذیري بیش تر آن نسبت به کریپتون می باشد. 175. گزینه 1
تعداد الکترون هاي  در اتم  دو برابر تعداد الکترون هاي  در  است بنابراین:  176. گزینه 2

و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم 
داشته باشیم در اتم   خواهد بود.

 , گز�نه  دارای چنین حالتی است.
ساختار لوویس و شکل هندسی آنها را با توجه به زوایاي پیوندي رسم می کنیم.  177. گزینه 3

Si
Cl

ClCl

Cl

P
Cl

ClCl
:

S
H H

::

چھار وجھی ھرم با قائده مثلث خمیده
دستگاه طیف بین، توسط رابرت بونزن کشف شد و به کمک آن معلوم شد که طیف نشري فلزات خطی و منحصر به 178. گزینه 1

 
فرد است همچنین جنس پرتوها در این دستگاه مشابه اشعهي  است.

الف) نادرست است چون طول پیوند  از  بیشتر است. بنابراین انرژي پیوند  از  179. گزینه 1

 
بیشتر است. 

 
ب) این عبارت صحیح است. 

 
پ) این عبارت صحیح است. 

ت) نادرست است چون، اگر اتم ها از فاصله ي تعادلی به یکدیگر نزدیک تر یا دورتر شوند در وضعیت ناپایدار قرار خواهند گرفت. 
با توجه به الکترونگاتیوي عناصر 180. گزینه 3

،  و ... و هیچ کدام آمفوتر نیستند.  ،

 
 مولکول ناقطبی می دهند.

 ترکیب کووالانسی با ساختار خطی می دهند.
 ترکیب نمی شوند.

BN

OB

(Ca )C2

I− −O−C
||
O

I−OH

II

{Al(Cl : =O3)3
آنیون
کاتیون

3
14II

{C P : =s3 O4
کاتیون
آنیون

3
11I

4sA4sBA = 4 , B= 4s2 s1

3d3dA3dB3d5A

B3d10

2B= Cu : Ar] 3 /4[18 d10 s1A = Mn : Ar] 3 /4[18 d5 s2

x

H−ClH−HH−HH−Cl

Z

↓

Li

G

↓

Be

A

↓

B

D

↓

C

E

↓

N

M

↓

O

X

↓

F

J

↓

Ne

NO ⇐ M , ENO2ON2
C ⇐ X , DF4
C ⇐D , MO2

⇐ J , X



صفحه 2

181. گزینه 2

 

 
 محدودکننده   ناخالص 

 
اضافی 

 
اکسیژن مصرفی 

 
اضافی 

 
روش دوم:

182. گزینه 2

ظرفیت گرمایی به جرم جسم بستگی دارد ظرف دومی  میلیلیتر آب دارد از  میلیلیتر آب ظرفیت 183. گزینه 4
گرمایی بیشتري دارد. بنابراین افزایش دماي آب به میزان مساوي گرماي متفاوتی احتیاج دارد.

 
184. گزینه 4 اما عامل مساعد بر عامل نامساعد غلبه دارد.

، مثبت و مساعد است. :  در واکنش  رد گزینه ي 
: واکنش تجزیه ي  خود به خودي نیست. رد گزینه ي 

: واکنش سوختن اتانول خود به خودي است. رد گزینه ي 
185. گزینه 3

 
     جرم آب  جرم نمک خشک  جرم نمک آبپوشیده  جرم آب

 
 

 
روش دوم:

 

 
با توجه به بیشتر بودن غلظت ذره ي حل شونده  گزینه  صحیح است. 186. گزینه 1

 
  ذره  

  ذره  

2Zn+ → 2ZnOO2

× × = 0٫1mol⇒ =
80gZn

100gZn
1molZn

65gZn
0٫1
2

1
20

8٫125 gZn

2g × = mol ⇒ mol÷1 =O2
1molO2
32gO2

1
16

O2
1

16
1

16

?g = 0٫1molZn× × = 1٫6gO2
1molO2
2molZn

32gO2
1molO2

O2

2g −1٫6g = 0٫4gO2 O2 O2

= < = ⇒ = ⇒ x= ⇒ 2−1٫6
1

20
8٫125g Zn×80

2×65×100

محدودکننده

2g O2
32

اضافی

1
16

1
20

xg O2
32

مصرف 1٫6g O2
مصرف می شود

= 0٫4g

g OH = 11٫5mL× = 9٫2gC2H5
0٫8g
1mL

mol OH = 9٫2g× = 0٫2molC2H5
1mol

46g

mol O= 14٫4g× = 0٫8molH2
1mol

18g

OH%= ×100 = 20%C2H5
0٫2mol OHC2H5

(0٫2+0٫8)
200100

ΔH < 0 , ΔS< 0
1ΔSII

2OH2
3

= 7٫05−3٫81 = 3٫24 g⇒−=

⇒ = = 6 ⇒ FeC ⋅6 O

= 3٫24g× = 0٫18molمول آب
1mol

18g

= 3٫81g× = 0٫03molمول نمک
1mol

127g

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

mol OH2
molFeCl2

0٫18
0٫03

l2 H2

FeC ⋅n O(s)→ FeC (s)+n O(g)l2 H2 l2 H2

7٫05g = n= 6 ⇒ FeC ⋅6 O
3٫81g
127g

3٫24g
n×18

l2 H2

ZnCl21

3×1 = 3ZnC ⇌ Z +2C ⇒l2 n2+ l−

2×1٫2 = 2٫4N N ⇌ N +N ⇒H4 O3 H+
4 O−

3



صفحه 3

187. گزینه 4

 
  جرم رسوب تولیدشده 

  جرم محلول باقیمانده
188. گزینه 4

گرماي مبادله شده  

 
جمع حجم    

 
با توجه به اینکه چگالی محلول  است  محلول معادل  است.

پس واکنش دهنده ي اضافی نداریم                                                                

 

 
دما زیاد شده پس واکنش گرماده است.

اگر  و  باشند، واکنش گرماگیر و با افزایش بی نظمی همراه است. در این حالت واکنش در 189. گزینه 3

 
( ، مثبت است( دماهاي بالا خود به خودي است و دردماهاي پایین 

اگر  و  باشند، واکنش گرماده و با کاهش بی نظمی همراه است. در این حالت واکنش در دماهاي پایین خود به

 
، مثبت است. بنابراین سه جمله ي زیر درست هستند: خودي است و در دماهاي بالا 

 
-  آنها می تواند مثبت باشد. 

 
- در دماهاي پایین می توانند خود به خودي باشند. 

 
- در دماهاي بالا می توانند خود به خودي باشند.

190. گزینه 2

  

 
 
  

= = 240 g
900×(50−10)

150
=

تفاضل انحلال پذیري ها) (جرم محلول سیر شده)×(
انحلال پذیري بیشتر+100

= 900 −240 = 660 g

q=m ⋅ c ⋅ΔT = 200×4٫2×(30−25) = 4200J = 4٫2kJ
= 150+50 = 200 mL

1g ⋅mL−1200 mLg200
– –––

mol NaOH = 0٫6×50× = 0٫03 mol 0٫01510−3
− →−−−−−−
(ضریب)2÷

mol S = 0٫1×150× = 0٫015 mol 0٫015H2 O4 10−3
− →−−−−−−
(ضریب)1÷

?kJ = 1mol S × = 280kJ →ΔH =−280kJH2 O4
4٫2kJ

0٫015mol SH2 O4

ΔS> 0ΔH > 0
ΔGΔG> 0

ΔS< 0ΔH < 0
ΔG

ΔG

2Al (s)+6HCl (aq)→ 2AlC (aq)+3 (g)l3 H2

mg (0٫4×0٫25)mol

2Al ∼ 6HCl
2×27 6

= ⇒m= 0٫9mol
mg

2×27
0٫4×0٫25

6


	پاسخ ریاضی ریاضی
	پاسخ آمار
	پاسخ هندسه
	پاسخ جبر
	پاسخ فیزیک ریاضی
	پاسخ شیمی ریاضی

