
دبیرستان علامه حلی تهران

در ابتدا جدول را با فراوانی مطلق می نویسیم و توجه کنید که اختلاف فراوانی تجمعی در دو دسته ي  ام و  ام، فراوانی 1.گزینه 1
مطلق دسته ي  ام را می دهد. 

بنابراین سه داده ي اضافه شده عبارتند از  و  و  که در این صورت جدول فراوانی به صورت زیر در می آید.

 
حال در جدول قدیم و جدول جدید، زاویه ي مرکزي دسته ي  در نمودار دایره اي را حساب می کنیم.

 =قدیم 

 =جدید 

درجه   مقدار زاویه افزایش

یافته

 
مساحت زیرنمودار نمودار چندبر فراوانی برابر با مساحت نمودار مستطیلی است. 2.گزینه 2

  مساحت زیرنمودار چندبر فراوانی

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم که البته واریانس تغییر نمی کند (اگر به تمام داده هاي آماري مقداري ثابت را
اضافه یا کم کنیم واریانس تغییر نمی کند)

اگر طول دسته را  در نظر بگیریم از کران پائین دسته ي سوم تا مرکز دسته ي ششم   فاصله است. بنابراین: 3.گزینه 1
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هم چنین:

  کران پائین دسته ي سوم  کران پائین دسته ي اول
وقتی داده ها در  طبقه دسته بندي می شوند داریم:

: طول دسته  

 
در نتیجه:

   کران پائین دسته ي اول  مرکز دسته ي دوم

4.گزینه 1

 
ابتدا از روي نمودار، جدول فراوانی را رسم می کنیم.

 

 
ابتدا باید میانگین را حساب کنیم.

 
حال، واریانس را حساب می کنیم.

5.گزینه 4

 

 
با اضافه کردن داده ي جدید  داریم:

 
  مجموع داده ها در حالت جدید

 
  مجموع مربعات داده ها در حالت جدید
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6.گزینه 2

دقت کنید    و   می باشند.

 و  ریشه هاي معادله هستند پس در معادله صدق می کنند.

 

از آنجا که سهمی، محور  ها را حداقل در یک نقطه قطع می کند، لذا معادله ي  حداقل یک جواب دارد. لذا  . در 7.گزینه 1

 
نتیجه داریم:

 
بنابراین مقادیر صحیح قابل قبول براي  برابر است با:

  مقدار صحیح   

 
 قابل قبول نیست زیرا در این صورت تابع، به صورت خط در می آید و دیگر سهمی نیست.

 
از عبارت هاي   و   و  متوجه می شویم که باید ریشه هاي معادله را در معادله صدق دهیم. 8.گزینه 1

 

 
در ضمن    و    می باشد.

 

ابتدا نمودار تابع  را رسم می کنیم: 9.گزینه 3
، قسمت هایی از نمودار  را که در آن ها  براي رسم 

 است نگه می داریم و سپس قرینه ي آن را نسبت به محور
عرض ها به نمودار  اضافه می کنیم.

، چهار برخورد دارند با توجه به نمودار تابع  و 
بنابراین معادله ي  چهار ریشه دارد.

10.گزینه 3
می دانیم که  می باشد.

 
 

 مجموع ریشه ها 

 
می دانیم:  11.گزینه 2

پس چون مجموع عبارت هاي داخل قدرمطلق هاي سمت چپ تساوي با عبارت داخل قدرمطلق سمت راست تساوي برابر است، بنابراین باید این

 
عبارت ها هم علامت باشند یا حداقل یکی از آن ها صفر شود:
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12.گزینه 1

 

 
چون  همواره مثبت است بنابراین می توانیم آن را از دو طرف حذف کنیم.

 
 

 

    یا   

 
پس  است.  

13.گزینه 2

 

 
عدد صحیح از داخل جزء صحیح بیرون می آید. 14.گزینه 3

 

 
از طرفی می دانیم:     

 

بنابراین کمترین مقدار تابع، برابر یک است.

 
کافی است قسمتی از نمودار تابع  را رسم کنیم.  15.گزینه 2

 

 
واضح است که اگر خط افقی  را رسم کنیم شکل را قطع نمی کند. 

و یا ریشه ي حقیقی نداشته ، تابع درجه ي سوم در حالتی که مشتق داراي ریشه ي مضاعف است 16.گزینه 1

 
اکیداً یکنوا بوده و در نتیجه یک به یک است پس: ، باشد
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ها طولش صفر است یعنی طراح سؤال  را خواسته است. نیازي نیست که  را تشکیل دهید چون طول محور  17.گزینه 1

 
تابع معکوس،   تابع اصلی است پس تابع  را برابر صفر قرار می دهیم.

 
 

18.گزینه 1

 
روش اول:

براي به دست آوردن ضابطه ي معکوس یک تابع،  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

 

روش دوم: 
گزینه ي اول  در تابع 

19.گزینه 4
می دانیم  و  عکس یکدیگرند و دو عددي که عکس یکدیگرند فقط وقتی مجموعشان  می شود که هر کدام  باشند.

 

20.گزینه 1
روش اول:

 

 
روش دوم: می دانیم:  
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