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احسان عزیزآبادي فراهانیموضوع شيمي 2 و آزمايشگاه( * فصل اول، * فصل اول، * فصل دوم، * فصل سوم)

وقتی یون ها به هم نزدیک می شوند یون هاي با بار ناهم نام در مجاورت یکدیگر قرار می گیرند و یون هاي با بار همنام تا حد امکان 51. گزینه 3

 
از هم فاصله می گیرند در نتیجه نیروي جاذبه بین یون هاي با بار ناهم نام خیلی بیشتر از نیروي دافعه ي بین یون هاي با بار هم نام است.

در عناصر واسطه مجموعه الکترون هاي لایه ي ظرفیت، شماره ي گروه (شماره ستون) جدول تناوبی عنصر می باشد و لایه ي 52. گزینه 2

 
ظرفیت در عناصر واسطه  می باشد و ضریب لایه ي آخر آن شماره تناوب عنصر واسطه است.

کبالت  جزو عناصر واسطه می باشد و صورت تست گفته در تناوب چهارم و گروه  جدول تناوبی قرار دارد که با این اطلاعات می توان

 
آرایش لایه ي آخر آن را نوشت. 

و چون آرایش  را در ترکیب یونی  خواسته و در اینجا کبالت  الکترون از دست داده است آرایش کاتیون  را با کم کردن 

 
الکترون از لایه ي آخر آن رسم می کنیم.

آرایش لایه آخر عنصر است لذا در دوره چهارم است بنابراین عنصر در گروه  در همین دوره است و داراي 53. گزینه 1
آرایش الکترونی  و بیرونی ترین زیر لایه یعنی  سه الکترون دارد. توجه کنید تعداد الکترون هاي ظرفیتی یا مجموع

 
الکترون هاي لایه ي آخر در عناصر اصلی همان عدد گروه قدیم آن ها است.

نقره جزو عناصر واسطه می باشد و آرایش لایه ي ظرفیت آن  است ولی  قلیایی و گروه  جدول است 54. گزینه 1

 
و آرایش لایه ي آخر آن  است.

55. گزینه 1

 
بررسی هر چهار گزینه: 56. گزینه 4

  نسبت به  شعاع یونی کوچک تر و چگالی بار بیش تري دارد از این رو انرژي شبکه ي بلور  در مقایسه با 

 
بیش تر است.

 
  نسبت به  شعاع یونی کوچک تر و چگالی بار بیش تري دارد از این رو انرژي شبکه و نقطه ي ذوب  از  بالاتر است.

 
 هرچه اندازه ي یون ها کوچک تر و بار آن ها بیش تر باشد، انرژي شبکه ي بلور بیش تر است.

) سولفات بی آب به صورت گرد سفید رنگی است که بر اثر اضافه شدن آب به صورت بلورهاي آب پوشیده ي   مس (
به رنگ آبی در می آید.

 
بررسی گزینه هاي نادرست: 57. گزینه 4

 
) عدد اتمی ذکر شده مربوط به لانتانیدهاست.

 
) آکتنیدها به  ختم می شوند.

 
) آکتنیدها در لایه ي هفتم جدول قرار دارند و زیرلایه  آن ها در حال پر شدن است.

انرژي شبکه با بار یون هاي تشکیل دهنده ي بلور رابطه ي مستقیم و با شعاع آن ها رابطه ي وارونه دارد. بنابراین مقایسه ي انرژي 58. گزینه 3

 
شبکه ترکیبهاي داده شده به صورت زیر است:

 انرژي شبکه
59. گزینه 1

 
 

 
(آب باقی مانده)  

  درصد جرمی آب در نمک باقی مانده

 
الف) باتوجه به سطح انرژي زیرلایه ها و هم چنین پایداري آن ها، این ترتیب را می توان به انرژي دومین یونش آن ها نسبت داد. 60. گزینه 2
ب) تعداد الکترون هاي خارج شده قبل از جهش بزرگ اول در انرژي هاي یونش متوالی برابر تعداد الکترون هاي ظرفیت آن ها می باشد. بنابراین

 
ترتیب صحیح آن ها به فرم  می باشد.
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صفحه 2

ج) باتوجه به کاهش الکترونگاتیوي از بالا به پایین و از راست به چپ و هم چنین بیش تر بودن الکترونگاتیوي  از  به عنوان یک استثنا این

 
روند را به الکترونگاتیوي آن ها می توان نسبت داد.

د) باتوجه به کاهش نقطه ذوب از بالا به پایین در فلزات قلیایی و هم چنین بیش تر بودن دماي ذوب فلزات قلیایی خاکی نسبت به فلزهاي قلیایی
در هر دوره، این ترتیب را می توان به نقطه ذوب آن ها نسبت داد. باید توجه کرد که نقطه ذوب زیاد  نسبت به  در روند جدول تناوبی

 
یک بی نظمی است.

61. گزینه 3

( (تناوب  و گروه 

 شبه فلز است، در دماي اتاق جامد است، نسبت به عناصر هم گروه خود، نقطه ي ذوب و جوش بالاتري دارد و  که هم تناوب آن است، در

 
دماي اتاق مایع است. 

 
جرم آب موجود در نمونه اولیه: 62. گزینه 1

 
کاهش وزن نمک مربوط به خارج شدن آب از نمک متبلور است جرم آب خارج شده برابر است با:

 
 جرم آب خارج شده

 درصد آب خارج شده

 
بنابراین حدود  درصد از آب موجود در نمونه ي اولیه باقی مانده است.

در ضمن از  یعنی  مول زاج سبز،  مول آب خارج شده است بنابراین از یک مول زاج سبز  مول آب خارج شده و فرمول نمک
،  است پس  برابر  است. متبلور باقی مانده  

 
بجز مورد چهارم بقیه ي موارد صحیح هستند زیرا: 63. گزینه 3

 
) است یعنی سبک ترین شبه فلز است و عنصر  به ترتیب گازهاي را ایجاد می کنند. ) عنصر  شبه فلز بور (

 
) در گروه هفدهم (هالوژن ها) واکنش پذیري از بالا به پایین کم می شود.

) عنصر  داراي عدد اتمی   و عنصر  داراي عدد اتمی   است و چون هر دو یون  ایجاد می کنند بنابراین 

 
به آرایش   و  به آرایش  دست می یابد.

) Q و  به ترتیب  و  هستند که یکی از بی نظمی هاي جدول مندلیف مربوط به این دو عنصر بوده است. در ضمن در پنج دوره ي اول

 
جدول تناوبی تنها عنصر مایع برم  است و بقیه گازي یا جامدند.

: قبل از عنصر  یعنی  که به  ختم می شود عنصر  نیز که به  ختم می شود نیز داراي ولی در مورد 

 
زیرلایه ي  پر است.

چون نمودار در حالت صعودي است پس نمایانگر غلظت  یا  خواهد بود. در دقیقه  غلظت  یا  برابر  64. گزینه 3

 
مول بر لیتر است، حساب می کنیم که براي رسیدن به این غلظت چه مقدار  باید تجزیه شود:    

 

در دقیقه  واکنش  مول بر لیتر   تجزیه شده است پس از ابتداي واکنش تا دقیقه  مقدار مول بر لیتر 

 
 باقی مانده است، و نیز می دانیم در این واکنش بنیادي معادله سرعت به صورت  خواهد بود لذا داریم:    

 
ابتدا تعداد مول را در ثانیه ي  بدست می آوریم.توجه کنید که  یکی از فرآورده هاست. 65. گزینه 3

�س جدول  به شكل زير در خواهد آمد:

 
 

 
حالا براي بدست آوردن گزینه ي صحیح به نکات زیر خوب دقت کنید:
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صفحه 3

 )   یکی از فرآورده هاست.یعنی باید تعداد مول آن افزایش یابد. بنابراین تعداد مول در ثانیه ي  قطعاً عددي بزرگتر از  خواهد بود. (رد

 
( گزینه هاي  و 

 ) می دانیم که سرعت واکنش ها در طول زمان روبه کاهش است. بنابراین با گذشت زمان ، در فاصله هاي زمانی برابر، مقدار کمتري فرآورده  تولید
می شود . دراین مثال در فاصله ي زمانی  تا  یک مول فرآورده تولید شده است ودر فاصله ي زمانی  تا  مقدار فرآورده از یک مول به 

مول رسیده یعنی  مول فرآورده تولید شده است و در فاصله ي  تا  مقدار فرآورده  تولیدي برابر  بوده است. بنابراین در فاصله ي
زمانی  تا  مقدار فرآورده تولیدي باید کمتر از  باشد. اگر مقدار فرآورده تولیدي  بود  می شد و حالا که کمتر از 

( است، قطعاً  عددي کوچک تر از  است. پس  است. (تایید گزینه ي 
روش دوم)

 
با ایجاد جرقه در ظرفی حاوي  و  اصلاً واکنشی اتفاق نمی افتد. (شیمی دهم) 66. گزینه 4

با توجه به این که با دو برابر کردن غلظت  سرعت دو برابر می شود نتیجه می گیریم که مرتبه ي  برابر  است. با توجه به این 67. گزینه 3

 
که با دو برابر کردن غلظت  سرعت چهار برابر می شود نتیجه می گیریم که مرتبه ي  برابر  است.

 
پس معادله ي سرعت عبارتست از: 

حال می خواهیم غلظت  را نصف کنیم که خود باعث می شود سرعت  برابر شود، پس باید غلظت  را  برابر کنیم که سرعت تغییري نکند.

براي معین کردن رابطه ي سرعت واکنش با غلظت واکنش دهنده ها، باید دو آزمایش را با هم مقایسه کنیم که در آن ها غلظت فقط 68. گزینه 2
، سرعت واکنش  برابر شده است، )، غلظت  ثابت بوده و با چهار برابر شدن غلظت  ) و ( یک ماده تغییر کرده باشد، در دو آزمایش (

 
بنابراین توان غلظت  در رابطه ي قانون سرعت واکنش برابر  است. 

، دو برابر شده و با این تغییر غلظت ها، سرعت واکنش نصف شده است. ) غلظت  ، هشت برابر و غلظت  ) نسبت به آزمایش ( در آزمایش (
از آن جا که توان غلظت  در رابطه ي قانون سرعت واکنش برابر  است؛ پس با دو برابر شدن غلظت این ماده، سرعت واکنش چهار برابر می شود.

) باشد. بنابراین در اثر هشت برابر شدن غلظت  باید سرعت واکنش  برابر شود تا سرعت آزمایش  نصف (  برابر) سرعت آزمایش (

 
از این رو میتوان غلظت  در رابطه ي قانون سرعت واکنش  است. 

توان غلظت هاي  و  را در رابطه ي قانون سرعت واکنش به ترتیب  و  به دست آوردیم، بنابراین معادله ي قانون سرعت این واکنش به

 
صورت   یا  است.

چون کلسیم کربنات محدود کننده است با اضافه کردن مقدار آن باید کربن دي اکسید بیش تري تولید شده پس هیچ یک از منحنی  69. گزینه 3
ها نمی تواند باشد. افزایش غلظت اسید و استفاده از کاتالیزگر سرعت واکنش را بیش تر می کند که منطبق با منحنی  است. سرد کردن و اضافه

کردن آب به محلول (رقیق کردن) سبب کاهش سرعت واکنش می شود پس این تغییرات با منحنی  سازگاري دارد.
در گزینه ي  باید گفته شود نمی توان به طور نظري مشخص کرد زیرا در ابتدا گفته شده است سرعت واکنش کمیتی تجربی 70. گزینه 2

است، بنابراین پرداختن به طور نظري به آن نادرست است.

 
، یک است پس غلظت آن سه برابر شود سرعت نیز سه برابر می شود. ، مرتبه واکنش نسبت به غلظت   در گزینه ي 

، سرعت واکنش و سرعت مصرف  دو برابر در گزینه ي  با توجه به رابطه ي قانون سرعت  با دو برابر شدن غلظت 
می شود.
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