
وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 20نام و نام خانوادگی :

احسان عزیزآبادي فراهانیموضوع 1.شيمي 2 و آزمايشگاه:2.شيمي پيش دانشگاهي:3.شيمي 2 و آزمايشگاه

در بازه زمانی صفر تا  ثانیه، تغییر غلظت  و  به ترتیب  و  مول بر لیتر است. حال می توانیم ضرایب 41. گزینه 3
استوکیومتري  و  را بدست آوریم.همچنین  در حال کم شدن و  و  در حال زیاد شدن غلظت می باشند، پس  واکنشدهنده و 

 
و  فرآورده ها را تشکیل می دهند.

 

از طرفی در بازه ي زمانی ثانیه هاي  تا  مقدار  براي  مساوي  مول بر لیتر است. پس در همین بازه ي زمانی مقدار براي 
 و  براساس ضرایب استوکیومتري به ترتیب  و  مول بر لیتر است. یعنی به غلظت   و  به ترتیب به اندازه ي  و  مول بر

 
لیتر افزوده می شود. پس غلظت  و  به ترتیب برابر است با:

مخلوط هیدروژن و اکسیژن را می توان براي مدتی طولانی نگاه داشت اما به مجرد آنکه جرقه  اي در این مخلوط زده شود آن گاه 42. گزینه 2

 
انرژي فعال سازي واکنش تأمین شده و واکنش به شدت گرماده به صورت انفجاري انجام می شود. 

با افزایش سطح تماس (پودر کردن روي) و افزایش غلظت اسید، سرعت تولید گاز  زیاد می شود. حجم محلول اسید تاثیري در 43. گزینه 3
سرعت واکنش ندارد، زیرا عامل موثر در سرعت،  غلظت است نه حجم.

44. گزینه 4 (آنتالپی) ازمتغیرهاي ترمودینامیکی واکنش است و به میزان پیشرفت واکنش موثر است. ولی بر سرعت واکنش موثر نیست

 
بنابراین متفاوت بودن  و  در متفاوت بودن سرعت این دو واکنش بی تاثیر است. 

 
بند سوم و چهارم نادرست هستند. 45. گزینه 2

 
جهت افزایش سطح تماس در برخی مبدل هاي کاتالیستی، کاتالیزگر را به صورت "مش"هاي ریز در می آورند.

در گازهاي خروجی اگزوز در هنگام روشن کردن خودرو گازهاي آلاینده مشاهده می شوند.

 
عبارت هاي اول و دوم درست و عبارت هاي سوم و چهارم نادرست اند: 46. گزینه 2

 
( عبارت اول طبق متن کتاب درسی صحیح است. (میزان آلاینده  

عبارت دوم درست است چون در سوختن کامل پروپان نسبت مولی پروپان به اکسیژن باید  به  باشد پس اگر این نسبت  به  باشد اکسیژن

 
کم است و برخی از اتم هاي کربن به  تبدیل می شوند.

 
سوختن کامل         

 
عبارت سوم نادرست است گوگرد موجود در سوخت هاي با کیفیت پایین، در هنگام سوختن به   تبدیل می شوند نه   :

 
عبارت چهارم نادرست است. انرژي فعالسازي واکنش   در هر دو جهت رفت و برگشت به حدي زیاد است که در دماي

 
اتاق خود به خودي نمی شوند.

 
در واکنش هاي بنیادي مرتبه ي واکنش دهنده ها، ضریب استوکیومتري آن ها در واکنش می باشد. 47. گزینه 2

48. گزینه 1 دو جهش بزرگ دارد که اولین آن از  به  اتفاق می افتد و دومین جهش بزرگ از   و  رخ می 

 
دهد. (آرایش لایه ها :  است)
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49. گزینه 4

 

 داراي  زیرلایهي  میباشد  که هر کدام  الکترون گرفتهاند و کلاً داراي  هستند. با توجه به اینکه اتم عنصر
مورد نظر داراي هشت الکترون با   است، لایهي ظرفیت آن  میباشد که این آرایش با عدد اتمی   مطابقت دارد.

ابتدا آرایش الکترونی نوشتاري اتم  را نوشته سپس مرتب مینماییم و در آخر تعداد اوربیتالها و الکترونهاي موجود در لایهي 50. گزینه 3

 
سوم الکترونی آنرا محاسبه میکنیم.

 
 تعداد الکترونها      

  تعداد اوربیتالها  

 
رادرفورد به دلیل عدم توجیه تابش مواد پرتوزا با مدل تامسون، این مدل را رد کرد. 51. گزینه 3

:زیرلایه اي که مجموع  کوچکتري دارد زودتر الکترون می گیرد، در صورت یکسان بودن مجموع   آن که    در مورد گزینه ي 
کوچکتري دارد زودتر الکترون می گیرد.

در تناوب چهارم  و  اوربیتال  لایه ي ظرفیت آنها نیمه پر هستند. این پدیده در تناوب  ،  و  در مورد عناصر 52. گزینه 1
بیشتري مشاهده می شود و حتی در برخی از آن ها اوربیتال  لایه ي ظرفیت خالی است.

آخرین عنصر واسطه دوره چهارم  با عدد اتمی  و آخرین عنصر این دوره  با عدد اتمی  است، پس تفاوت عدد 53. گزینه 2
اتمی آنها برابر  است.

با افزایش عدد اتمی در هر دوره از جدول تناوبی، بار موثر هسته افزایش می یابد. 54. گزینه 4
اگر یک عنصر را نتوان جزو فلزها یا نافلزها طبقهبندي کرد، آن را جزو شبه فلزها قرار میدهند. این عنصرها، برخی از خواص فلزها 55. گزینه 3

و نافلزها را دارند. در این سوال، عنصر مورد نظر سلنیم ( ) است که خواص نافلزي دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

: این عنصر با دو نافلز  و  هم دوره است. گزینه ي 
: این عنصر با دو شبه فلز  و  هم گروه است. گزینه ي 

،  عدد می باشد. : با نوشتن آرایش الکترونی  تعداد الکترون هاي داراي  گزینه ي 

، صفر و براي ، پنج الکترون در لایه ي سوم وجود دارد. مقدار  براي زیر لایه ي  در آرایش الکترونی فسفر  56. گزینه 2

 
، یک است.    زیر لایه ي 

 
، شش تک الکترون وجود دارد پس:    در آرایش الکترونی کروم 

 
نسبت خواسته شده  است. 

 
57. گزینه 2 واکنش پذیري هالوژن ها با افزایش تعداد لایه هاي الکترونی (از بالا به پایین) کاهش می یابد.

 
بررسی موارد در گزینه ها: 

 
) الکترونگاتیوي نافلزات از چپ به راست افزایش و بار آن ها کاهش می یابد. بنابراین نسبت آن ها زیاد می شود. 

) با توجه به نمودار صفحه ي  کتاب درسی در دسته ي  با افزایش عدد اتمی از چپ به راست، شعاع اتمی عناصر دسته ي  از چپ به راست  

 
کاهش می یابد. هم چنین اختلاف شعاع اتمی عناصر کاهش می یابد. 

 
 ) در هر گروه اصلی از بالا به پایین اثر پوششی الکترون هاي درونی افزایش و انرژي یونش کاهش می یابد. بنابراین نسبت آن ها زیاد می شود. 
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) تعداد الکترون هاي ظرفیت عناصر اصلی ا ز چپ به راست افزایش می یابد و لایه هاي الکترونی ثابت است بنابراین نسبت آن ها افزایش می یابد.  
در دوره هاي چهارم تا ششم جدول تناوبی، شش شبه فلز وجود دارد. عنصر گالیم (اکاآلومینیم) داراي سه الکترون در لایه ي 58. گزینه 3

 
ظرفیت خود است. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
»: در این دوره سیزده فلز وجود دارد.  گزینه ي «

 
»: برم  در دماي اتاق به حالت مایع است. گزینه ي «

 اختلاف عدد اتمی
»: در حدود  عنصر از جدول تناوبی در طبیعت یافت می شوند که بیش از  درصد از آن ها فلز هستند. گزینه ي «

 
عبارت (الف) درست است زیرا: 59. گزینه 4

 
عبارت (ب) درست است زیرا:

 

 
عبارت (پ) درست است زیرا: 

 می دانیم  و  ظرفیت  دارند.

 
 

عبارت (ت) درست است زیرا:
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60. گزینه 2

  

بنابراین اختلاف این دو شعاع عبارتند از:

 
  

4

1
2( Br)35

= 52 − 35 = 17
49180

{ ⇒ P = 48→A
2+ دارد 46e−

A → دارد 48e−

⇒ P = 0٫75N ⇒ P = N ⇒ N = P ⇒ N = × 48 = 644
3

4
3

4
3

⇒ A = P +N ⇒ A = 48 + 64 = 112

{ A : |Kr| 4 5 ⇒ : |Kr| 448 d10 s2 A2+ d10

B : |Kr| 4 547 d10 s1

ZnCd2+
Cd 48 − 18 = 30 Zn48 − →−−−−−

گروه =12

n=5
− →−−−−−

گروه =12

n=4
30

= = −rC
b−a

2
b

2
a

2

| − | = | − − | = | −a|rC rW
b

2
a

2
a

2
b

2


