
وقتی الکترون ها برابرند آن که پروتون بیش تري دارد شعاعش کم تر است و یا می توان گفت در آنیون هاي هم تناوب آن که بار منفی 41. گزینه 2
بیش تري دارد شعاع بزرگ تري دارد.

 

، نشانه ي تغییر تناوب است، بنابراین  یک فلز قلیایی و  یک فلز قلیایی خاکی است. کاهش ناگهانی  از  به  42. گزینه 3
انرژي  یونش نخستین عناصر جدول تناوبی از چپ به راست در هر تناوب در حال افزایش به جز گروه  به  و  به  که کاهش می یابد و

در گروه از بالا به پایین با افزایش تناوب یا لایه هاي الکترونی آن ها انرژي نخستین یونش کاهش ناگهانی می یابد.

توجه:   43. گزینه 4

باتوجه به فرمول شیمیایی اورانیل سولفات  می فهمیم که فرمول اورانیل به صورت  است.

 
% آب خارج شود یعنی در واقع از هر دو مول آب، یک مول آن خارج می شود.  اگر  44. گزینه 1

براي محاسبه ي جرم جامد باقیمانده در ظرف بهتر است جرم بخار آب تولید شده را محاسبه کرد. طبق قانون بقاي جرم از جرم ماده ي اولیه کم
کنیم. 

جامد باقی مانده در ظرف  
البته قاعدتاً منظور از فراورده ي جامد باید   تولید شده باشد. ولی کلید سازمان سنجش گزینه ي  است که جرم باقیمانده 

 
ي ماده ي اولیه را نیز در نظر گرفته است. 

انرژي شبکه بلور عبارت است از مقدار انرژي آزاد شده، هنگام تشکیل  مول جامد یونی از یونهاي گازي سازنده ي آن، می دانیم  45. گزینه 3

 
مول از هر ماده یعنی به تعداد عدد آووگادرو   از آن ماده است. 

از طرفی جاذبه ي میان یک جفت  درون شبکه بلور  برابر یک جفت   به تنهایی است. بنابراین انرژي شبکه
بلور،  برابر انرژي (یا برهم کنش) یک جفت یون  ضرب در عدد آووگادرو است. 

 
تفاوت جرم مولی پتاسیم دي کرومات و آمونیوم هیدروژن فسفات،  گرم است:  46. گزینه 4

 
عبارت هاي دوم و سوم نادرست هستند. 47. گزینه 2

 
 آرایش الکترونی نئون است. آرایش الکترونی کاتیون هیچ فلز واسطه اي به نئون نمی رسد. 

،  و  قرار دارد. عناصر گروه هاي  و  در این آرایش می تواند به آنیون عنصري تعلق داشته باشد که در دوره ي دوم و گروه هاي 

 
این دوره با تبدیل شدن  به یون، به آرایش نئون نمی رسند، زیرا یون هاي  و  تشکیل نمی شوند.

 
علّت درستی عبارت اوّل: این آرایش می تواند به کاتیون  تعلّق داشته باشد که فلزي از گروه دوم و تناوب سوم است.

علّت درستی عبارت چهارم: عنصري که یک الکترون بیش تر از  داشته باشد، سدیم  و عنصري که سه الکترون کم تر از 

 
داشته باشد، نیتروژن  است. این دو می توانند ترکیبی با فرمول  (سدیم آزید) تشکیل دهند.

48. گزینه 1

 زیر لایه اشغال شده دارد و هر زیرلایه داراي یک اوربیتال با  صفر است.
یکی از زیرلایه ها  کامل پر نشده است پس فقط  زیرلایه پر دارد.

: در گزینه ي 
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صفحه 2

قطر و شعاع هسته ي طلا   قطر و شعاع اتم طلا
سطح هسته ي طلا  سطح اتم طلا
حجم اتم طلا  حجم اتم طلا

می دانیم قطر اتم طلا،  سانتی متر یا  متر است.

 اتم 

،  الکترون با  یعنی  باشد پس آرایش کامل آن به صورت زیر است: در گزینه ي 

 
 : در گزینه ي 

O
T T

18

24 amu

سنگین ترین آب =

  

O
H H

16

18 amu

سبک ترین آب =

پس جرم مولکول هاي مختلف از  تا  یعنی  نوع می شود.
49. گزینه 1

 
بررسی عبارت ها: عبارت هاي اول، سوم و چهارم صحیح هستند. 50. گزینه 3

 
عبارت اول: پرتو کاتدي در میدان مغناطیسی، مانند یک ذرة باردار منفی، در جهت عمود بر جهت میدان منحرف می شود.

 
عبارت دوم: 

 
 آخرین زیرلایه

عبارت سوم:

، حداکثر می تواند ده الکترون بگیرد و عدد کوانتومی اوربیتالی آن برابر  است. عبارت چهارم: زیرلایۀ 
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صفحه 3

 
چون غلظت فراورده و واکنش دهندهها به عدد ثابتی رسیده است. 51. گزینه 2

با توجه به نمودار  و  واکنش دهنده هستند و  فراورده. 52. گزینه 1

شرط برگشتپذیري یک واکنش آن است که  و  هم علامت باشند یعنی یکی مساعد و دیگري نامساعد باشد بنابراین در 53. گزینه 2
گزینهي  که  مثبت است  نیز مثبت است و واکنش گرماگیر است. در واکنش گرماگیر سطح انرژي (محتواي انرژي) افزایش پیدا می

 
کند.

 
 
واکنش تشکیل  گرماگیر است. بنابراین واکنش معکوس آن یعنی واکنش گزینه ي  گرماده است.

در مورد گزینهي  باید به این نکته اشاره کرد که یک واکنش تعادلی میتواند گرماده یا گرماگیر باشد که در این صورت انرژي 54. گزینه 1

 
فعالسازي رفت و برگشت با هم برابر نیستند.

55. گزینه 4

 
 
 

با توجه به ا�نکه هیدروژن و نیتروژن مصرف می شوند و شیب نمودار هیدروژن بیشتر از نیتروژن است

 
نمودار  را می توان به هیدروژن نسبت داد. 

 

 

 

 
 غلظت اولیه
 تغییر غلظت
 غلظت تعادل

 
غلظت تعادلی
نمودار         نمودار                      

 
                        
باتوجه به عدم وجود  در آغاز واکنش، سرعت واکنش رفت در آغاز صفر بوده و واکنش برگشت با سرعت زیاد انجام می شود. با 56. گزینه 3
»)، غلظت واکنش دهنده ها (  و  ) افزایش می یابد ) کاهش یافته (رد گزینه ي « گذشت زمان لحظه به لحظه غلظت فراورده (

») و سرعت واکنش رفت » ). به همین جهت سرعت واکنش برگشت (تولید واکنش دهنده ها) به تدریج کاهش (رد گزینه ي « (رد گزینه ي «
(مصرف واکنش دهنده ها) افزایش می یابد تا در نهایت در دماي معین، سرعت واکنش هاي رفت و برگشت یک سان شده و تعادل برقرار گردد.

در لحظه ي تعادل سرعت فرآیندهاي رفت و برگشت باهم برابر است، اما غلظت ها در لحظه ي تعادل لزوماً برابر نمی شوند. برابر 57. گزینه 4
شدن فشار بخار با فشار هوا یعنی جوشیدن و در این شکل جوشیدن وجود ندارد. در لحظه ي تعادل سرعت رفت و برگشت برابر می شود نه انرژي

فعال سازي رفت و برگشت.

 
علت نادرستی سایر گزینه ها: 58. گزینه 3

 
»: تعادل در مقیاس مولکولی پویاست یعنی تبدیل مواد به یکدیگر دائم در حال انجام شدن است. گزینه ي «

 
»: در تعادل (بخار- مایع) وقتی سامانه به تعادل برسد فشار بخار با گذشت زمان ثابت می ماند. گزینه ي «

 
»: تعادل میان آب و بخار آن، تعادل فیزیکی است نه شیمیایی. گزینه ي «

 
بررسی موارد:  59. گزینه 1

 
مورد اول ← نادرست ← سامانه ي تعادلی می تواند سامانه اي منزوي نباشد. 

 
مورد دوم ← نادرست ←در حالت تعادل غلظت واکنش دهنده ها و فراورده ها ثابت است. 

 
مورد سوم ← نادرست ← در هنگام تعادل مصرف و تولید مواد پابرجاست.

 
مورد چهارم ← نادرست ← در هنگام تعادل سرعت فرایندهاي میکروسکوپی برابر صفر نیست. 
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صفحه 4

60. گزینه 4

 

A

a

a−x

+ 2B
2a

2a− 2x

⇌ 2C
0

2x

= ⇒ 10x = 6a− 2x ⇒ x = ⇒ = = =
2x

3a−x

4
10

a

2
Keq

a2

×a
2 a2

2
a

2
[C]


