
وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 30نام و نام خانوادگی :

دبیرستان علامه حلی تهرانموضوع 1.زيست پيش دانشگاهي:2.زيست شناسي و آزمايشگاه 1

در انسان هواي مرده، هوایی است که در مجاري تنفسی باقی مانده و وارد کیسه هاي هوایی نشده است. هنگام بازدم، این هوا، اولین 21. گزینه 2
هوایی است که از دستگاه تنفس خارج می شود.

 
سلول هاي ماهیچه اي صاف دوکی شکل اند درحالی که خارجی ترین بخش لوله ي گوارش انسان، از بافت پیوندي است.  22. گزینه 2

 
رد سایر گزینه ها:

»: سلول هاي بافت پوششیِ سنگ فرشی چند لایه که در دهان و مري قرار دارند دائما تقسیم می شوند. سلول هاي استوانه اي معده و گزینه ي «

 
روده اگر چه توانایی تقسیم شدن دارند اما نمی توان گفت که دائماً تقسیم می شوند.

»: غشاي موکوزي در تمام طول لوله ي گوارش وجود دارد. سلول هاي چند هسته اي، سلول هاي ماهیچه اي مخطط هستند. ماهیچه  گزینه ي «

 
هاي دهان و ابتداي حلق و اسفنگتر خارجی مقعد از نوع مخطط هستند.

 
»: نورون ها که سلول هایی با اجزاي رشته مانند هستند در هماهنگی اعمال بخش هاي مختلف لوله ي گوارش نقش دارند. گزینه ي «

شروع حرکات دودي با کشیدگی جدار لوله ي گوارش و تحریک اعصاب آن آغاز می شود و حرکات دودي با املاح صفراوي تشدید 23. گزینه 3
می شوند. همچنین مایع نمکی ترشح شده از جدار روده حرکت مواد در روده را آسان می کند اما باعث شروع حرکات دودي نمی شود.

 
همه موارد جمله را به طور نادرستی کامل می کنند.  24. گزینه 4

 
بررسی موارد: 

 
الف) در جدار لوله ي گوارشی انسان، لایه ي ماهیچه اي حلقوي بین لایه هاي ماهیچه اي طولی و زیر مخاط قرار دارد. 

 
ب) در لوله ي گوارش انسان علاوه بر ماهیچه هاي دهان و ابتداي حلق، اسفنکتر خارجی راست روده نیز داراي سلول هاي چند هسته اي است. 

ج) سلول هاي پوششی روده ي باریک فاقد مژك اند، بلکه در سطح خود ریزپرز دارند که موجب افزایش سطح جذب می شوند.

 
فقط گزینه ي «د» صحیح است. 25. گزینه 3

 
الف) نادرست: هواي باقیمانده طبق شکل  صفحه ي  زیست شناسی و آزمایشگاه  بیشتر از هواي جاري است. 

ب و ج) نادرست: مقدار هواي ذخیره دمی بیش تر از مجموع هواي جاري با هواي ذخیره بازدمی است. (شکل  صفحه   زیست شناسی و

 
 ( آزمایشگاه 

احتمالاً منظور طراح محترم از این که در گزینه  فرموده اند: «هوا تحت فشار بیش تري قرار می گیرد»، این بوده است که با ایجاد 26. گزینه 2
اختلاف فشار، هوا از فشار بیش تر به فشار کمتر حرکت می کند. در چلچله، حین بازدم، هواي موجود در کیسه هاي هوادار عقبی وارد شش ها و
هواي موجود در کیسه هاي هوادار پیشین از طریق ناي از بدن جانور خارج می شود و در این حالت کیسه هاي هوادار، خالی از هوا می شوند که
دلیل خروج این هوا از کیسه هاي هوادار، بیش تر بودن فشار هواي درون این کیسه ها نسبت به فشار هواي درون شش ها و هواي بیرون از بدن

است؛ یعنی شاید بتوان گفت در حالت بازدم، فشار هوا درون کیسه هاي هوادار عقبی و پیشین، نسبت به حالت دم که هوا به آن ها وارد می شود

 
بیش تر است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: درست است که هواي تهویه شده موجود در کیسه هاي هوادار پیشین در دستگاه تنفسی پرندگان، در هنگام بازدم، به درون ناي (مجاري گزینه 

 
تنفسی) منتقل می شود، ولی در هنگام بازدم، هواي تهویه نشده کیسه هاي هوادار عقبی از طریق مجاري تنفسی وارد شش ها می شود. 

: در چلچله، حین عمل دم، هواي تهویه نشده ورودي به ناي پرنده، به کیسه هاي هوادار عقبی جانور منتقل می شود و از طرف دیگر، هواي گزینه 
تهویه شده شش ها، وارد کیسه هاي هوادار پیشین جانور می شود؛ بنابراین نمی توان گفت، حین عمل دم در چلچله، هواي تهویه نشده به داخل همه

 
کیسه هاي هوادار وارد می شود.

: منظور از سطوح تنفسی، شش ها هستند که محل تبادل گازها به حساب می آیند. در چلچله حین عمل دم، هوایی که به کیسه هاي گزینه 
هوادار عقبی وارد می شود، از درون شش ها (سطوح تنفسی) عبور نکرده است. ولی هواي کیسه هاي هوادار پیشین از درون شش ها به این کیسه ها

وارد شده است.
پروتئازهاي معده پس از تماس با اسید کلریدریک موجود در معده به مولکول هاي کوچکتر تبدیل می شوند و به صورت پپسین 27. گزینه 4

» جمله ي فعال در می آیند نه پس از ورود به دوازدهه. رنین پروتئین شیر را رسوب می دهد، اما هیدرولیز نمی کند به این ترتیب گزینه ي «
درستی را بیان می کند.
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صفحه 2

در نشخوارکنندگان آنزیم سلولاز در هر  قسمت معده یافت می شود. در سیرابی و نگاري که باکتري ها به طور معمول وجود دارند 28. گزینه 4
و در شیردان و هزارلا باکتري ها و آنزیم سلولاز به همراه غذا یافت می شود. سلول هاي سیرابی، نگاري، هزارلا و شیردان، سلول هاي زنده و

متابولیسم دارند در این سلول هاي در صورت نبود اکسیژن و در مرحله ي بی هوازي تنفس سلولی، ATP کمتري تولید می شود. (نسبت به تنفس

 
هوازي که در حضور   انجام می شود.) 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): غذا پس از عبور از نگاري وارد دهان می شود؛ سلول هاي نگاري توانایی ترشح سلولاز را ندارد.  گزینه ي (

): در لوله گوارش نشخوارکنندگان، هزارلا و روده داراي چین خوردگی هستند، چین خوردگی هاي هزارلا در جذب آب نقش دارند و گزینه ي (

 
چین خوردگی هاي روده ي آن ها، در جذب مونومرهاي مواد غذایی (سلولز) نقش دارند. 

): بخش هایی که محتویات آن توسط مري تأمین می شود، هزارلا و سیرابی هستند، هزارلا در جذب بخشی از مواد حاصل از گوارش گزینه ي (

 
یعنی بخش بیش تر آب درون لوله ي گوارش نقش دارد، سیرابی فاقد این توانایی است و فاقد هرگونه جذب است. 

در هنگام دم، فشار منفی جنب منفی تر می شود، منفی ترین حالت در هنگام دم عمیق رخ می دهد، در این حالت به میزان یک سوم 29. گزینه 3

 
هواي جاري یعنی هواي مرده فاقد توانایی مبادله ي گازهاي تنفسی خود با خون است. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در هنگام دم، ماهیچه هاي بین دنده اي بازدمی، در حال استراحت اند و انرژي زیادي مصرف نمی کنند.  گزینه ي (

): در هنگام دم عمیق هواي درون شش ها شامل: هواي جاري+ هواي ذخیره ي بازدمی + هواي باقی مانده و هواي ذخیره ي دمی است که گزینه ي (

 
هواي جاري و هواي ذخیره ي دمی + هواي ذخیره ي بازدمی جز ظرفیت حیاتی شش ها محسوب می شوند. 

 
): در حالت دم دیافراگم مسطح بوده و جناغ به سمت جلو حرکت می کند.  گزینه ي (

 
30. گزینه 2 الف و ب درست هستند.

نکته اول: در دم هیچ کیسه ي هواداري به شش هوا نمی دهد، کیسه هاي هوادار عقبی هواي خود ا از ناي و کیسه هاي هوادار پیشین از شش ها می 

 
گیرند. 

نکته دوم: در بازدم کیسه هاي هوادار عقبی هواي خود را به شش ها می فرستند، کیسه هاي هوادار پیشین هوا را از جلوي شش به مجاري تنفسی
برمی گردانند.

سورفاکتانت سطح کیسه هاي هوایی و موکوز سطح مجاري تنفسی را می پوشاند. هواي مرده، هوایی است که موفق به تبادل گازي 31. گزینه 2

 
نشده و در مجاري باقی مانده است. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در انسان مجاري تنفسی داراي مژك هستند، نه تاژك. گزینه ي (

 
): سطوح تنفسی در کیسه هاي هوایی فاقد مژك هستند. گزینه ي (

 
): بخشی از هواي جاري که تبادل گازي را انجام می دهد، در تماس با بخش داراي سورفاکتانت (کیسه هاي هوایی) قرار می گیرد. گزینه ي (

، هواي جاري    و هواي ، هواي ذخیره ي بازدمی   باتوجه به شکل مقابل، حجم هواي باقی مانده   32. گزینه 1

 
ذخیره ي دمی تقریباً    است.

 
) هواي ذخیره ي بازدمی است که حجم آن برابر هواي باقی مانده است.  منظور گزینه ي (

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): شامل «هواي جاري + هواي ذخیره بازدمی» است که در مجموع از حجم هواي ذخیره دمی کم تر است. گزینه ي (

 
): منظور گزینه «هواي جاري + هواي ذخیره بازدمی» است. هواي مرده جزئی از هواي جاري می باشد. گزینه ي (

 
): منظور عبارت مطرح شده هواي جاري است که کم تر از یک سوم حجم ظرفیت حیاتی را تشکیل می دهد. گزینه ي (
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صفحه 3

در گنجشک غذا پس از خروج از چینه دان (اولین محل ذخیره ي موقتی غذا) بلافاصله وارد معده می شود که جایگاه آغاز ترشح 33. گزینه 1
آنزیم هاي گوارش است، در حالی که در کرم خاکی غذا پس از خروج از چینه دان (اولین محل ذخیره ي موقتی غذا) بلافاصله وارد سنگدان می شود

که فاقد توانایی ترشح آنزیم هاي گوارشی است.

 
تنها مورد «ب» نادرست است.  34. گزینه 1

 
بررسی موارد:

(الف) (درست): هم سلول هاي اصلی (سازنده ي پپسینوژن) و هم سلول هاي حاشیه اي (سازنده ي اسید کلریدریک) هر دو می توانند سلول هاي

 
هدف هورمون گاسترین باشند.

 
(ب) (نادرست): صفرا آنزیم (مثلاً لیپاز) ندارد.

 
(ج) (درست): انقباض هاي دودي در مجاورت پیلور شدیدتر است و باعث نرم شدن مواد غذایی و مخلوط شدن آن با شیره ي معده می شود.

 
(د) (درست): بی کربنات پانکراس و برخی از مواد رنگی صفراي ترشح شده از کبد می توانند در روده جذب خون شوند.

فقط سه جمله ي آخر صحیح هستند. باید دقت کرد که این پلی پپتید  تایی در جایگاه A قرار دارد و هنوز به جایگاه P منتقل 35. گزینه 4
نشده است، پس هنوز ریبوزوم هشتمین جابه جایی اش روي mRNA را انجام نداده است.

در  چون توالی یابی انسان مطرح است، پس از هسته فقط یک اندامک دو غشایی به نام میتوکندري مطالعه می شود. 36. گزینه 4

 
mRNAي رونویسی شده قبل از جهش: 37. گزینه 4

 
 آمینواسید در رشته ي پلی پپتید پس از ترجمه وجود خواهد داشت. mRNAي رونویسی شده بعد از جهش:

 
 آمینواسید در رشته ي پلی پپتید پس از ترجمه وجود خواهد داشت.

ژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک 38. گزینه 4

 
می گردد. اپران لک نیز در تولید آنزیم هاي جذب و تجزیه لاکتوز دخالت دارد. 

 
همه ي موارد نادرست هستند. 39. گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست - مهندسان ژنتیک گیاهانی مقاوم نسبت به حشرات تولیدکردند نه مقاوم نسبت به حشره کش ها.

 
مورد ب) نادرست - تفنگ ژنی در انتقال ژن (نه پلازمید  ) به گیاه کاربرد دارد. 

مورد ج) نادرست - گوسفند دالی از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه گوسفندي بود که سلول پستانی از آن استخراج شد. البته ژنوم میتوکندري سلول

 
دهنده ي تخمک نیز در ژنوم دالی بود. 

 
مورد د) نادرست - قبل از یان ویلموت کلون کردن از طریق سلول هاي جنینی و نوزادي ممکن بود که این سلول ها دیپلوئیداند.

ي انسانی، با آنزیم  در دو طرف ژن برش ایجاد می شود که در مجموع  پیوند براي جداسازي ژن انسولین از  40. گزینه 2
ي نوترکیب نیز همین تعداد پیوند شکسته می شود. فسفودي استر شکسته می شود. در مرحله ي استخراج ژن براي جداسازي این ژن از 

 
براي برش  پلازمید، یک جایگاه تشخیص بریده می شود و دو پیوند بین  و  شکسته می شود.

 
در این سوال، توجه به «مرحله ادامه ترجمه» بسیار کلیدي است. موارد (الف، ب و د) صحیح اند، چون در مرحله ي ادامه: 41. گزینه 3

 
، کدون ها ابتدا وارد جایگاه  می شوند، سپس با جابه جایی ریبوزوم به جایگاه  می رسند. الف- با حرکت ریبوزوم بر روي 

 
ها وارد جایگاه  می شوند و سپس با حرکت ریبوزوم به جایگاه P می رسند و با حرکت بعدي از جایگاه  خارج می شوند. ب- همه ي 

هاي اختصاصی خود می توانند وارد جایگاه  و د- تمام انواع آنتی کدون مربوط به آمینواسیدها هستند و همه ي انواع آمینواسیدها توسط 

 
سپس وارد جایگاه  شوند.

 
اما مورد (ج) نادرست است، چون در مرحله ي ادامه، کدون هاي پایان وارد جایگاه  نمی شوند!

RNA پلی مراز هنگام رونویسی از ژن، پیوند کووالانسی میان نوکلئوتیدهاي RNA را برقرار می کند. در سلول هاي یوکاریوتی 42. گزینه 3
پیوند میان دو آمینواسید و پیوند فسفودي استر میان نوکلئوتیدها درون میتوکندري و کلروپلاست نیز برقرار می شود. DNA لیگاز پیوند

 
کووالانسی میان نوکلئوتیدها را برقرار می کند.

»، اگر اپران تک ژنی باشد اپراتور محصولات اپران لک سه نوع آنزیم، براي جذب و تجزیه ي لاکتوز هستند. در مورد گزینه ي « 43. گزینه 2

 
می تواند در تنظیم بیان یک ژن دخالت داشته باشد. 
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صفحه 4

آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه  می شود،  است که کدون آن  است و اولین کدونی که وارد جایگاه  نیز  44. گزینه 1
 است، همچنین آخرین آنتی کدون که وارد جایگاه  می شود نیز مکمل  بوده و  است.

پس از کلون شدن، مرحله غربال شدن صورت می گیرد که طی آن به کمک آنتی بیوتیک، سلول هاي حاوي  نوترکیب از 45. گزینه 3

 
سایر سلول ها متمایز می شوند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
:  منظور همان مرحله کلون کردن است. ولی صورت سوال پس از کلون کردن را خواسته است.  رد گزینه 

 
:  منظور مرحله استخراج است که بعد از مرحله غربال کردن می توان صورت گیرد نه بعد از کلون کردن.  رد گزینه 

:  منظور مرحله استخراج است ( استفاده از آنزیم محدود کننده براي جدا کردن ژن خارجی از پلازمید نوترکیب) که باید بعد از غربال رد گزینه 

 
کردن صورت گیرد نه بعد از کلون کردن . 

 
سلول مورد نظر یک سلول یوکاریوتی است (چون اندامک دارد)، بنابراین تنظیم بیان ژن، می تواند هنگام ترجمه، یا پس از آن هم 46. گزینه 2

 
رخ دهد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
، علاوه بر راه انداز، در رونویسی دخالت دارند. ): در یوکاریوت ها، معمولاً توالی هاي دیگري از  گزینه ي (

): محل رونویسی اغلب ژن ها در یوکاریوت ها همان هسته است. در هسته یوکاریوت ها ترجمه صورت نمی گیرد و جایگاه ترجمه گزینه ي (

 
سیتوپلاسم است.

 
):  پلی مراز سازنده  ریبوزومی در یوکاریوت ها،  پلی مراز  است که نمی تواند   بسازد. گزینه ي (

فرض کنید توالی یکی از دو انتهاي چسبنده به صورت  باشد. چون توالی رشته ي دیگر در جایگاه تشخیص باید معکوس توالی 47. گزینه 2
این رشته باشد، توالی انتهاي چسبنده دیگر به صورت  است.

دو انتهاي چسبنده پیش از جدا شدن پیوند هیدروژنی مکمل هم بودند و قسمتی از  به این صورت بوده:    ، پس  و  مکمل 

 
، می توان گفت هر انتهاي چسبنده در ساختار خود، قطعاً داراي نوکلئوتیدهاي مکمل است. اند و در هر انتهاي چسبنده چون هم  داریم و هم 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): جایگاه تشخیص آنزیم  به صورت مقابل است:  در حالی که توالی هر انتهاي چسبنده به صورت  گزینه ي (

 
یا  است (که شامل نیمی از نوکلئوتیدهاي جایگاه تشخیص نیست.) 

): دو انتهاي چسبنده به علت مکمل بودن با پیوند هیدروژنی به یکدیگر متصل می شوند و اتصال دو انتهاي چسبنده توسط پیوند گزینه ي (

 
هیدروژنی صورت می گیرد نه فسفودي استر.

): هر انتهاي چسبنده براي اتصال به بخش دیگر  (دقت کنید که این بخش انتهاي چسبنده دیگر نیست.) تنها یک پیوند گزینه ي (

 
فسفودي استر برقرار می کنند. 

 نکته ی مهم: شکل روبرو را به دقت به خاطر بسپار�د.
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این پیوند
شکسته میشود

این پیوند
شکسته میشود

یک انتهاي چسبنده جزو انتهاي
چسبنده نیست

یک انتهاي چسبنده
جزو انتهاي

چسبنده نیست

 
بررسی موارد: 48. گزینه 2

 
موارد الف و ج درست هستند.

 
مورد الف) درست - براي تکثیر ژن انسولین از باکتري استفاده شد.

 
مورد ب) نادرست - براي کلون کردن ژن خارجی، از کل توالی کروموزوم کمکی همانندسازي به عمل می آید.

 
مورد ج) درست - مرحله ي چهارم غربال کردن است که طی آن از روي ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک رونویسی صورت می گیرد.

 
مورد د) نادرست - هر دو نوع  از منافذ عبور می کنند اما سرعت عبور آن ها متفاوت است.

 
بررسی موارد: 49. گزینه 2

 
موارد ب و ج درست هستند.

 
مورد الف) نادرست - قطعات از بین منافد حرکت و عبور می کنند، نه چاهک ها.
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صفحه 5

 
مورد د) نادرست - باتوجه به این که بار  همواره منفی است. نوع بار در تمایز قطعات نقشی ندارد.

 
هر چهار جمله نادرست است. 50. گزینه 3

 
(الف) نادرست: پلازمید  بر روي بسیاري از گیاهان زراعی اثر می گذارد نه بر روي همه ي گیاهان زراعی 

 
(ب) نادرست: وکتوري که بر روي باکتري ها اثر می گذارند (باکتریوفاژها) داراي  هستند.

 
(ج) نادرست: هیچ پلازمیدي همه ي ژن هاي مقاومت به آنتی بیوتیک را ندارد، برخی از آنها داراي ژن مقاومت به یک آنتی بیوتیک هستند.

 
(د) نادرست: باکتریوفاژها،  ویروس هستند پس داراي دئوکسی ریبونوکلئوتید می باشند.
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