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اول  فصل 
15ي قائمه الزاويه، اگر طول اضلاع زاويه در يك مثلث قائم-1 E+23و E+گردد؟ باشند، مساحت اين مثلث با چه مدلي محاسبه مي 

1(1 215 3 5E E+ +2(3 1 2
1 15
2

( E E E )+3(1 215 E E+ +4(1 2
1 15 3 5
2

( E E )+ +

16اي برابري تقريبي قطر دايره اگر اندازه-2 E+ي مساحت اين دايره كدام است؟ باشد، مدل مناسب براي محاسبه

1(19 Eπ+2(2
19 Eπ+ π3(2

19 6Eπ+4(19 3 Eπ+ π

به اگر ابعاد مستطيلي با در نظر داشتن خطاي اندازه-3 17صورت گيري E+25و E+ي مساحت اين باشد، مدل قابل قبول براي محاسبه
 مستطيل كدام است؟

1(335 12S E= +2(1 235S E E= + +3(1 235 5 7S E E= + +4(1 235 7 5S E E= + +

؟نيستگيري صحيح كدام گزينه در مورد خطاي اندازه-4
و مقدار اندازه ) خطاي اندازه1  گيري شده است. گيري تفاضل مقدار واقعي
كم گيري لزوماً از واحد اندازه ) خطاي اندازه2 ر است.ت گيري
 شود. گاه صفر نمي گيري هيچ ) خطاي اندازه3
مي تر كنيم، خطاي اندازه گيري را دقيق ) اگر وسايل اندازه4  شود. گيري صفر

به مدل ارائه شده براي وزن يك كشتي-5 64صورت گير برحسب كيلوگرم 2W / E=  ............... است.Eباشد. در اين مدل مي+
از ) كوچك1 از ) كوچك2 كيلوگرم1تر از ) كوچك3 گرم 500تر از ) كوچك4 گرم 200تر  گرم 100تر

 دومفصل
سه براي انتخاب يك نمونه-6 ايم. توسط ماشين حساب توليد نموده977/0و399/0،108/0نفري، سه عدد تصادفي25تايي از يك كلاسي

 آموزان منتخب عبارتند از:ي دانش شماره

24و2و9)254و3و10)103و1و4)242و3و10)1
ي جامعه به لحاظ كميت چه نسبتي دارد؟ي نمونه با اندازه در مبحث آمار، اندازه-7

 ) نسبت معكوس2 ) نسبت مستقيم1
 پذير است. ) بسته به شرايط، هر سه حالت امكان4 ) نسبت تساوي3

مييك از اعداد زير، كدام-8  رود؟ يك عدد تصادفي توليد شده توسط ماشين حساب، به شمار
1(014/22(05/13(41/34(12/0

كننـد. چـه بيـان»ي مدرسـهي كامل شده برنامه«ي جديد يك مدرسه، از دبيران خواسته شده كه نظر خود را پيرامون پس از تدوين برنامه-9
 ديده مي شود؟ خصوصيتي در اين نوع پرسش

و ابتدايي1 و روشن2 ) ساده و جامع3 ) واضح  كننده ) هدايت4 ) كامل
 گر كدام مفهوم زير است؟ بيان» شود با يك گل بهار نمي«المثل ضرب-10

ي جامعهي نمونه نسبت به اندازه ) اهميت اندازه2ي آماري نيست. ) در آمارگيري نيازي به نمونه1
 پذير نيست. ) دسترسي به تمام اعضاي جامعه امكان4 گيرد.) براي آمارگيري بايد سرشماري صورت3

 سومفصل
مي» گنجايش آب يك استخر«- 11  شود؟ چه نوع متغيري محسوب

 ) كيفي اسمي4 ) كيفي ترتيبي3 ) كمي گسسته2 ) كمي پيوسته1
 است؟» كمي پيوسته«يك از متغيرهاي زير، كدام-12

(مالك، مستأجر)1  آموزان يك دبيرستان هاي دانش ) رنگ كيف2 ) وضعيت مسكن كارمندان
 ) ميزان بارندگي سالانه در شهر تهران4 ) تعداد غايبين در آزمون كنكور سراسري3

ي هفتگي دانش-13 و در هر استان، در يك تحقيق، جهت بررسي ميانگين مدت مطالعه به10آموزان دبيرستان، پنج استان و طور مدرسه انتخاب

ي آماري كدام است؟ آموزان پرسشنامه توزيع گرديد. در اين تحقيق جامعه هفته از سال تحصيلي، بين دانش تصادفي در چهار

 هاي سال تحصيلي ) هفته4 هاي ايران ) دبيرستان3 آموزان دبيرستاني ) دانش2 ) مدت مطالعه1

و مدل هاي اول تا چهارمفصلسازيآمار
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 يك از متغيرهاي تصادفي زير كيفي اسمي هستند؟ كدام-14

 ) مقاومت يك ترانزيستور2 به يك پاسگاه پليس) تعداد شكايات رسيده1

 ميزان تحصيلات افراد يك شهر(ديپلم، كارشناسي، كارشناسي ارشد، دكترا))4 هاي موجود در يك نمايشگاه ) رنگ اتومبيل3

مي» تعداد پروازهاي داخلي در يك ماه«در يك شركت هواپيمايي- 15  شود؟ چه نوع متغيريّ محسوب

 ) كيفي ترتيبي4 ) كيفي اسمي3 ) كمي گسسته2 ) كمي پيوسته1

به رنگ اتومبيل-16 مي هاي توليدي يك كارخانه چه نوع متغيري  رود؟ شمار
 ) كمي پيوسته4 ) كيفي اسمي3 ) كمي گسسته2 ) كيفي ترتيبي1

 تر است؟ در متغيرهاي تصادفي زير تعداد كدام نوع متغير بيش-17

زمان-شدت زلزله-رنگ چشم-تعداد طبقات يك ساختمان-گروه خوني-تعداد افراد خانواده-آلودگي هوا ميزان-ميزان تحصيلات-قد«

»تعداد كلمات در هر بيت از غزليات حافظ-صرف شده براي انجام تكاليف

 ) كمي گسسته4 ) كمي پيوسته3 ) كيفي ترتيبي2 ) كيفي اسمي1

 چهارمفصل
فر-18 بهدر يك جدول فراواني، اگر و سوم باشـد،10ي سوم برابرو درصد فراواني نسبي طبقه18و13ترتيب برابر اواني تجمعي در طبقات دوم

 ها كدام است؟ تعداد داده

1(452(503(554(60

و نسبي طبقه- 19 به در يك جدول توزيع فراواني، اگر فراواني مطلق 1و14ترتيب برابري وسط
8

ي آخر كدام است؟ باشند، فراواني تجمعي طبقه

1(612(823(101 4(112 

 با: هاي اين جدول برابر است است. تعداد داده25/0و فراواني نسبي همين طبقه برابر15ي اول برابر در يك جدول فراواني، فراواني مطلق طبقه- 20

1(602(453(904(75

ف-21 ي دوم چقدر است؟ راواني مقابل، درصد فراواني نسبي تجمعي طبقهبا توجه به جدول
1(10
2(20
3(30
4(40

آنو كوچك 111ها ترينآني آماري كه بزرگ تعدادي داده- 22 در47ها برابر ترين  است؟ ها كدام ايم. طول دسته بندي نموده طبقه دسته8است را
1(72(83(94(10

به ها به هفت دسته، درصد فراواني تجمعي دسته بندي يك مجموعه از داده در دسته-23 و چهارم و فراوانـي مطلـق55و25ترتيـب هاي سوم
و هفتم چقدر است؟ هاي مطلق دسته است. مجموع فراواني24ي وسط دسته و ششم  هاي پنجم

1(302(363(454(60
كي آماري، بزرگ در يك سري داده-24 و به وچكترين 5ترتيب برابر ترين داده 1P 20Pو+ 1Pي تغييرات برابر است. اگر دامنه+ باشـد،−

ي تغييرات كدام است؟ مقدار عددي دامنه
1(52(63(74(8

 آموزان كلاس چهارم كدام است؟ ان يك دبستان است. فراواني نسبي مربوط به دانشآموز جدول مقابل بيانگر درصد فراواني نسبي دانش-25

1(1
6

2(1
5

3(1
4

4(1
3

بهي قد دانش اندازه-26  170تـر يـا مسـاوي صورت جدول فراواني زير است. قد چند درصد اين افراد بـزرگ آموزان سال چهارم يك دبيرستان
مي سانتي  باشند؟ متر

1(45%
2(40%
3(35%
4(30%

كلاساولدومسومچهارمپنجم

17K202315درصد فراواني نسبي

0 10 10 20 20 30 30 40
6 2 8 4i

CL

f

− − − −

155 160 160 165 165 170 170 175 175 180
5 13 6 8 8i

CL

f

− − − − −
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 سوم كدام خواهد بود؟ي بندي كنيم، فراواني تجمعي دسته رو را در چهار دسته طبقه هاي روبه اگر داده-27

1(12(5

3(64(7

ي سوم كدام است؟ ي، دسته دسته است. نشان5/16ي چهارمو كران پايين دسته9ي اول ي، دسته دسته در يك جدول فراواني، نشان-28

1(5/162(5/153(154(12

مي-29  تواند نمودار مربوط به فراواني تجمعي باشد؟ كدام نمودار

1(2(3(4(

به در يك جدول فراواني، فراواني تجمعي دسته-30 و پنجم باشد، فراواني2/0ي پنجم باشند. اگر فراواني نسبي دستهمي7و3ترتيب هاي چهارم

ي آخر كدام است؟ تجمعي دسته

1(152(203(254(35

11 5 18 5 10 13 75 15 5
20 10 25 17 5 19 25 14 75

/ , / , , / , /

, / , / , / , /
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اول  فصل 
 پاسخ است.4گزينه-1

ي قائمه؛ لذا در اين تست داريم: ضرب اضلاع زاويه الزاويه برابر است با نصف حاصل دانيم مساحت مثلث قائم مي

2 1 1 2 1 2
1 13 5 15 3 5
2 2

S ( E )( E ) E E E E=  + +  =  + + +    

3
1 15
2

S ( E )= +

 پاسخ است.4گزينه-2

13
2

E
= 16شعاع دايره+ E= +  قطر دايره→

2
1 12 2

13 9 3
2 4

E E
R S ( ) ( E )= π → = π + = π +  مساحت دايره+

2عدد بسيار كوچكي است،1Eچون
1Eتوان از عدد نيز مقداري ناچيز خواهد بود، لذا مي

2
1

4
E

 نظر نمود؛ پس: صرف

1 19 3 9 3S ( E ) E= π + = π+ π
 پاسخ است.3گزينه-3

1

2

7
5

: x E

: y E

= +
= +

طــول مســتطيل
عــرض مســتطيل




1 2 2 1 1 27 5 35 7 5S x.y ( E )( E ) E E E E= = + + = + +  : مساحت مستطيل+
 پاسخ است.4گزينه-4

 پاسخ است.4گزينه-5
يا1/0با توجه به دقت مدل كه تا يك رقم اعشار است، بنابراين خطا از كم 100كيلوگرم  تر خواهد بود. گرم

 دومفصل
 اسخ است.پ3گزينه-6

ي اعداد تصادفي، لازم است كه هريك از اين اعداد را در تعداد كلّ افراد جامعه ضرب نموده، پس از حذف قسمت وسيله براي انتخاب نمونه به
به اعشاري آن، يك واحد به قسمت صحيح عدد حاصل بيافزاييم تا شماره  ترتيب كه: دست آيد؛ بديني فرد انتخاب شده

10 افزودن يك واحداب شده)(شماره فرد انتخ      →0 حذف اعشار 399 25 9 975 9/ /× =      →

0 108 25 2 7 2 3/ /× =  →  →

0 977 25 24 425 24 25/ /× =  →  →
 پاسخ است.1گزينه-7

ميي جامعه در نمونه اندازه ازي آن زياد باشد، نمونه خواهيم انتخاب كنيم، تأثير دارد. اگر جامعه بزرگ باشد يعني اندازه اي كه ي انتخاب شده
 دو نسبت مستقيم است. طور كلي نسبت بين اين آن نيز بايد بزرگ باشد؛ پس به

 پاسخ است.4گزينه-8
حك شده است كه با فشار دادن آن، يك عدد"#RAN"اي دارند كه رو يا بالاي آن، عبارت هاي كمي پيشرفته، دكمه معمولاً ماشين حساب
( تصادفي در فاصله رو0و1ي ميي صفحه)  شود.ي ماشين حساب ظاهر

 پاسخ است.4گزينه-9

مي اين سؤال از سؤالات هدايت به كننده محسوب مي طور غير شود زيرا در كند؛ لذا توصيه مـي مستقيم در خواننده نظر مثبت القا شـود كـه
 گونه سؤالات استفاده نشود. نامه از اين طراّحي پرسش

 پاسخ است.2گزينه-10

چهارماول تاهايتشريحي فصلهاياسخپ



5

 سومفصل
 پاسخ است.1گزينه-11

مي چون اين متغير قابل اندازه و چون هر مقداري را مي گيري است، كمي  گردد. تواند اختيار كند، كمي پيوسته محسوب
 پاسخ است.4گزينه-12

 ها بدين شرح است: نوع متغيرهاي موجود در هر يك از گزينه
مت3 ) متغير كيفي اسمي2 ) متغير كيفي اسمي1  ) متغير كمي پيوسته4 غير كمي گسسته)

و مدل16صفحه پاسخ است.2گزينه-13  سازي كتاب آمار

ازي آماري مجموعه جامعه مي است كه درباره اشياءيا افراداي  خواهيم موضوع يا موضوعاتي را مطالعه كنيم.ي اعضاي آن
و مدت مطالعه، متغير تصادفي است.ي انتخابي، نمونه رسهمد50آموزاني آماري، دانش آموزان، جامعه در اين سؤال دانش ي تصادفي

 پاسخ است.3گزينه-14

 : كيفي ترتيبي4ي گزينه : كيفي اسمي3ي گزينه : كمي پيوسته2ي گزينه : كمي گسسته1ي گزينه
 پاسخ است.2گزينه-15

 روند. متغيرهاي از نوع تعداد، كمي گسسته به شمار مي
 پاسخ است.3 گزينه-16

به رنگ چون قابل اندازه مي گيري نيست، متغير كيفي و چون در رنگ شمار ر كيفـي اسـمي ها نوعي ترتيب طبيعي ديده نمي رود شود، متغيـ
 گردد. محسوب مي

 پاسخ است.3گزينه-17

 كيفي ترتيبي←ميزان تحصيلات كمي پيوسته←قد
 كمي گسسته←افراد خانواده تعداد كمي پيوسته←ميزان آلودگي هوا

 كمي گسسته←تعداد طبقات كيفي اسمي←گروه خوني
 كمي پيوسته←شدت زلزله كيفي اسمي←رنگ چشم

 كمي گسسته←تعداد كلمات كمي پيوسته←زمان صرف شده

 چهارمفصل
 پاسخ است.2گزينه-18

باو فراوF، فراواني نسبي را باfاگر فراواني مطلق با  نمايش دهيم، داريم:CFاني تجمعي را

2 3 2

3

3 3

3
3

3

13 18 13 5

18 10 5 50
10010

C C C

C i
i

F f F F f

F , ff
F F n

n n nF %

 = = − ⇒ = − = =
 = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
 =

 پاسخ است.4گزينه-19
 هاي آماري است. لذا در اين تست داريم:ي آخر يك جدول فراواني، برابر تعداد داده نكته: فراواني تجمعي طبقه

1 14 14 8 112
8

i
i

f
F n

n n
= → = → = × =

باشد.مي 112ي آماري نيز برابري آخر يا حجم جامعه عي طبقهپس فراواني تجم 
 پاسخ است.1گزينه-20

1
1

25 15 1 15
60

100 4
i

i
ff

F F n
n n n n

= → = → = → = → =

 پاسخ است.4گزينه-21

2 1 2 6 2 8CF f f= + = + ي دوم : فراواني تجمعي طبقه=

2 8 8 4
6 2 8 4 20 10

C

i

F

f
= = =

∑ + + +
ي دوم : فراواني تجمعي نسبي طبقه

4 100 40
10

× ي دوم : درصد فراواني تجمعي نسبي طبقه=

و نماينده گونه سؤالات، هيچ نيازي به حدود دسته توجه داريد كه در حل اين ي طبقات نداريم. ها
 پاسخ است.2گزينه-22

111 47 64Max MinR x x= − = − =

64ي بين طبقات طول هر دسته يا فاصله 8
8

R
C

k
= = =
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 پاسخ است.2ه گزين-23

%30 240 55 0 25 0 3 %30
45%100 %55 %45 %45 24 36
30

/ / /

x

= − = = 
⇒= − = = × =

ي چهارم فراواني نسبي دسته
و هفتم درصد فراواني نسبي دسته و ششم هاي پنجم

 پاسخ است.1گزينه-24

، مفروضات ما عبارتند از:  طبق صورت سؤال

5 1
20

1

Max

Min

x P

x P

R P

= +
 = +
 = −

1 5 1 20 1 4 19 3 18 6Max MinR x x P P (P ) P P P P= − → − = + − + → − = − → = →  : فرمول دامنه تغييرات=
1 6 1 5R P= − = −  : دامنه تغييرات=

 پاسخ است.3گزينه-25
 است. 100نكته: مجموع درصدهاي فراواني نسبي در يك جدول فراواني برابر

 لذا در اين تست داريم:

15درصد فراواني نسبي كلاس چهارم 23 20 17 100 25k k+ + + + = → =
25 1

100 100 4
k

= =  فراواني نسبي كلاس چهارم=

 پاسخ است.2گزينه-26
و پنجم جدول فراواني مفروض را بيابيم: شويم كه بايد درصد مجموع فراواني با اندكي دقت در صورت سؤال متوجه مي  هاي نسبي طبقات چهارم

4 5
4 5

1

8 8 16 4 0 4
5 13 6 8 8 40 10, k

i
i

f f
F /

f
=

+ += = = = =
+ + + +

∑
4 5% 0 4 100 40,F /= × =

 است. پاسخ3گزينه-27

20 ــته10 2 طول دس 5
4

/
−= =

 است.6ي سوم فراواني تجمعي دسته

 است. پاسخ3گزينه-28

52ي چهارم برابري اول تا كران پايين دستهي دسته دستهي نشان در نظر بگيريم، فاصلهcاگر طول دسته را
2 2
c c

c +  خواهد بود. بنابراين:=

5 516 5 9 7 5 3
2 2
c c

/ / c= − ⇒ = ⇒ =

 است. بنابراين:2cي دسته اول برابر دستهي سوم تا نشان دستهي دستهي نشان فاصله

ــته ــان دس ــتهنش ي سومي دس 9 2 9 6 15c= + = + =
 است. پاسخ3گزينه-29

 گاه به سمت پايين حركت نكند نمودار فراواني تجمعي بايد نموداري صعودي باشد، يعني هيچ
 است. پاسخ2گزينه-30

5 5 4 7 3 4f F F= − = − =
↙ ↘

ي پنجمي پنجم فراواي مطلق دسته فراواني تجمعي دسته

ــراواني 40 ف 2 كــل فــراواني نســبي20 / تعــداد N
N

= ⇒ = ⇒ =

ميي آخر همان تعداد كل دادهي دستهفراواني تجمع  باشد. ها

كلاساولدومسومچهارمپنجم
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