
تاریخ : 22 مرداد ماهِ 1396  

میزان دفع یون پتاسیم از میزان تراوش آن بیشتر است، چون این یون ترشح هم می شود. میزان دفع یون بی کربنات به 26. گزینه 2
دلیل بازجذب آن، کمتر از میزان تراوش آن است، پس جملات  و  درست هستند. اوره بعد از تراوش بازجذب می شود، پس میزان

دفع آن از تراوش آن کمتر است. گلوکز به طور کامل بازجذب می شود و در ادرار یافت نمی شود.
تنگ شدن سرخرگ آوران باعث کاهش حجم ادرار می شود (جمله ي «الف» نادرست است). افزایش فشار خون 27. گزینه 1

سرخرگ کلیه حجم ادرار را افزایش می دهد البته نه با افزایش ترشح بلکه با افزایش تراوش در شبکه ي اول مویرگی (جمله ي «ب»
نادرست است). تنگ شدن سرخرگ وابران باعث افزایش فشار تراوشی و افزایش حجم ادرار می شود (جمله ي «ج» نادرست است).

 
هواي سرد نسبت به هواي گرم باعث افزایش حجم ادرار می شود (جمله ي «د» درست است). 

همه ي ماهی ها قلب دو حفره اي دارند که از درون آن فقط خون تیره می گذرد. سایر موارد نادرست هستند. 28. گزینه 3
: در ماهی هاي استخوانی معمولاً چهار کمان آبششی وجود دارد (نه همه ي ماهی ها) گزینه ي 

 
گزینه ي  : بعضی از ماهی ها، اسکلت درونی از جنس غضروف دارند (نه همه ي ماهیان)

: همه ي ماهی ها آمونیاك دفع نمی کنند بعضی از ماهی هاي استخوانی و کوسه ماهی ها اوره دفع می کنند. گزینه ي 
: بسیاري از ماهی ها بادکنک شنا دارند نه همه ي ماهی ها. گزینه ي 

 
فقط جمله ي «الف» نادرست است. 29. گزینه 2

NaCl از بخش پایین روي لوله ي هنله اصلاً باز جذب نمی شود ولی هر سه جمله ي دیگر صحیح هستند.
هر چهار مورد براي تکمیل جمله مناسب هستند. جانوري که اطراف معده ي آن تعدادي کیسه قرار دارد و در روده ي 30. گزینه 4

خود مواد غذایی را جذب نمی کند، ملخ است.

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست- ملخ از بند پایان است و سلول هایی شبیه فاگوسیت ها دارد.

مورد ب) درست- دستگاه عصبی ملخ شامل مغز (گره هاي عصب)، طناب عصبی و اعصاب محیطی است. جانور براي درك محیط خود

 
(انتخاب غذا و ...) از دستگاه عصبی خود بهره می گیرد.

 
مورد ج) درست- دي اکسید کربن ماده ي دفعی است که از طریق لوله هاي تنفسی جانور دفع می شود.

مورد د) درست- ملخ در دهان خود صفحات آرواره مانند دارد که به کمک آنها باعث گوارش مکانیکی غذا می شود.
31. گزینه 1 درصد از  خون مستقیماً توسط گلبول هاي قرمز حمل می شود.  درصد  نیز که به صورت بی کربنات

حمل می شود که با دخالت آنزیم انیدراز کربنیک گلبول هاي قرمز تولید شده است. 

 
سایر عبارت ها:

 
). مجاري تنفسی از بینی تا نایژك هاي انتهایی مایع مخاطی ترشح می کنند. )

). در خون سرخرگ ششی (خون تیره) حدوداً  درصد توان هموگلوبین با اکسیژن اشباع است و این عدد در سیاهرگ ششی )

 
(خون روشن) به  درصد می رسد.

 
). عطسه و سرفه هر دو انعکاس هستند. عطسه بر اثر تحریک بینی و سرفه بر اثر تحریک مجاري پایین تر رخ می دهد. )

هر چهار مورد به طور درستی جمله را تکمیل می کنند. چون هر چه اختلاف غلظت  خون و مایع میان بافتی بیش تر 32. گزینه 4

 
باشد، سرعت انتشار به مایع میان بافتی بیش تر است. پس:

 
(الف). غلظت  خون با افزایش غلظت  هواي دمی افزایش می یابد.

 
(ب). با فعال شدن اعصاب سمپاتیک، جریان خون به بافت ها افزایش می یابد و  به مایع میان بافتی منتشر می شود.

(ج). با فعالیت بیشتر میتوکندري،  سلول کاهش می یابد. در پی آن اکسیژن مایع میان بافتی به درون سلول انتشار می یابد و طی این

 
عمل انتشار اکسیژن از خون به مایع میان بافتی نیز بیش تر می شود.

 
(د). سرعت انتشار  کمتر از  است. بنابراین انتشار اکسیژن به اختلاف غلظت بیش تري نیاز دارد.

محلول بی کربنات بر اثر دمیده شدن  به رنگ زرد در می آید، در حالی که محلول آب آهک بر اثر دمیده شدن  33. گزینه 2
 رنگ شیري به خود می گیرد. در مقایسه ي کیسه هاي هوادار جلویی و عقبی، کیسه هاي جلویی  بیش تري دارند. پس در

شرایطی مشابه کیسه هاي هوادار جلویی، تغییر رنگ زود تر رخ می دهد.
بسیاري از بی مهرگان مانند عنکبوتیان، خرچنگ دراز و حشرات، مانند ملخ گردش خون باز دارند. اما تنفس نایی در 34. گزینه 2

 
حشرات دیده می شود.
بررسی سایر گزینه ها:
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صفحه 2

 
»: حشرات تنفس نایی و دستگاه گردش خون باز دارند.  گزینه ي «

 
»: دیافراگم کامل در پستانداران وجود دارد که گردش خون مضاعف دارند.  گزینه ي «

»: مغز سه بخشی در دوران جنینی از خصوصیات مهره داران است که گردش خون بسته دارند.  گزینه ي «
در سینه سرخ، هوایی که در شش ها تهویه شده است ابتدا وارد کیسه هاي هوادار پیشین می شود و پس از آن وارد ناي 35. گزینه 2

می شود. در واقع به طور مستقیم وارد مجراي تنفسی نمی شود. در حالی که در انسان هواي درون شش ها به طور مستقیم وارد مجراي

 
تنفسی می شود.

»: در دستگاه تنفس حشرات و انسان ناي وجود دارد. ناي لوله اي توخالی است که مسیري براي حرکت هوا در دستگاه گزینه ي «

 
تنفس ایجاد می کند.

 
»: در گربه ماهی خون تیره وارد سطح تنفسی می شود و خون روشن از آن خارج می شود. گزینه ي «

»: همان طور که در کتاب درسی می خوانیم شش ها سطوح تنفسی مرطوبی می باشند که به درون بدن منتقل شده اند. در گزینه ي «
جانوران با تنفس پوستی نیز می دانیم که بدن، سطح تنفسی است و لازم است مرطوب باشد.

رگ هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی شش ها در برابر کمبود اکسیژن تنگ می شوند. خون موجود در مویرگ هاي کیسه  36. گزینه 4
هاي هوایی کاهش می یابد. در زمان کمبود اکسیژن، ترکیب هموگلوبین با اکسیژن کاهش می یابد. هورمون اریتروپویتین در پاسخ به
کمبود اکسیژن از سلول هاي درون ریز کلیه و کبد ترشح می شود و روي سلول هاي بنیادي مغز استخوان اثر می گذارد و تولید گلبول

قرمز را افزایش می دهد. در صورت کمبود اکسیژن در سلول هاي ماهیچه اي، تخمیر لاکتیک اسید روي می دهد.
در آسم هیستامین ترشح شده از بازوفیل ها و ماستوسیت ها سبب تنگ شدن نایژك ها می شود. نایژك ها داراي مژه و 37. گزینه 2

فاقد غضروف هستند.
سورفاکتانت از برخی سلول هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی ترشح می شود، درحالی که غشاي موکوزي در دستگاه 38. گزینه 3

تنفس، سطح داخلی دیواره ي مجاري هوا از بینی تا نایژك هاي انتهایی را در برمی گیرد که مژك دار نیز هستند و در کیسه هاي هوایی

 
دیده نمی شوند.

 
رد سایر گزینه ها:

» :سلول هاي دیواره ي لوله ي ادراري نفرون نیز یون پتاسیم ترشح می کنند ولی جزء غشاي موکوزي نیستند. گزینه ي «

 
» "سلول هاي پوشش لوله ي فالوپ نیز مژك دارند ولی در مجاري هوایی نیستند. گزینه ي «

» سلول هاي بافت پوششی معده نیز از نوع استوانه اي تک لایه بوده و غشاي موکوزي اند ولی ریزپرز ندارند. گزینه ي «
جریان هوا در ناي پرندگان، دوطرفه است، اما در شش ها یک طرفه است. جریان هوا در کیسه هاي هوادار دوطرفه 39. گزینه 4

است؛ هم از عقب به سمت جلو و هم از جلو به سمت عقب می باشد.
اریتروپویتین هورمونی است که از کلیه و کبد به خون ترشح می شود و تعداد گلبول قرمز را افزایش می دهد. گلبول  40. گزینه 3
هاي قرمز داراي آنزیمی به نام انیدرازکربنیک در غشاي خود هستند که به طور غیرمستقیم با تولید  در تنظیم  خون

تأثیر زیادي دارد.
در هنگام دم، دیافراگم مسطح می شود و در هنگام بازدم، دیافراگم به حالت گنبدي شکل در می آید. گزینه هاي  و  41. گزینه 1

 به بازدم اشاره دارند و گزینه ي  به دم اشاره دارد.
مواد زائد نیتروژن دار حاصل متابولیسم مولکول هاي نیتروژن دار مثل پروتئین ها و نوکلئیک اسیدها هستند. 42. گزینه 4

کربوهیدرات ها و چربی ها از عناصر اکسیژن، کربن و هیدروژن تشکیل شده اند و فیل اگرچه اوره دفع می کند، اما اوره از تغییر شکل
آمونیاك حاصل می شود.

: شبکه هاي اول مویرگی یا گلومرول ها در بخش قشري کلیه قرار دارند. در حالی که قسمتی از شبکه دوم گزینه ي  43. گزینه 3

 
مویرگی در بخش قشري و قسمتی دیگر از این شبکه در بخش مرکزي کلیه قرار دارند. 

 
: اوره در لوله هاي جمع کننده ي ادرار باز جذب می شود و آمینواسیدها در بخش قشري کلیه بازجذب می شوند.  گزینه ي 

: سرخرگ آوران در بخش قشري، شبکه اول مویرگی را ایجاد می کند و بعد از شبکه ي اول مویرگی، سرخرگ وابران را گزینه ي 

 
ایجاد می کند، پس شبکه ي اول مویرگی بین دو سرخرگ آوران و وابران قرار دارد. 

: تراوش در شبکه ي اول مویرگی در بخش قشري انجام می شود، اما باز جذب سدیم هم در بخش قشري و هم در بخش گزینه ي 
مرکزي انجام می شود.

پوست سطح تنفسی در کرم خاکی است. روي بدن بسیاري از کرم هاي حلقوي (کرم خاکی) مایع مخاطی می تواند وجود 44. گزینه 1

 
داشته باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: بیشتر مهره داران ساکن خشکی، شش دارند. گزینه ي «

»: در حشرات نظیر بیستون بتولاریا تنفسی از نوع نایی است و خون و همولنف در تبادل گازهاي تنفسی نقشی ندارند. گزینه ي «
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صفحه 3

 
»: ماهی ها اکسیژن محلول در آب را جذب می کنند (نه اکسیژن موجود در مولکول آب). گزینه ي «

مهره داران با قدرت پرواز پرندگان و خفاش ها هستند که در ساختار اندام حرکتی جلویی خود، استخوان هاي انگشت 45. گزینه 4
مانند دارند، (خفاش ها پستانداراند.)

 
رد سایر گزینه ها:

»: پرده ي  لایهاي مننژ فقط در پستانداران وجود دارد و اکثر مهرهداران با قدرت پرواز از پرندگان میباشد. گزینهي «

 
»: خفاشها پردهي دیافراگم کامل دارند. گزینهي «

»: جریان هوا یکطرفه و از عقب به جلو در ششها، مختص پرندگان است در حالی که خفاش از پستانداران نیز قادر به گزینهي «

 
پرواز است.

یکی از آنزیم هاي موجود در غشاي گلبول قرمز انیدرازکربنیک است. این آنزیم دي اکسید کربن را با آب ترکیب و 46. گزینه 3
اسید کربنیک می سازد. غیرفعال شدن این آنزیم باعث کاهش میزان تولید اسیدکربنیک خون می شود. البته اسید کربنیک به یون 

 
و  تجزیه می شود.

 
موارد (الف)، (ج) و (د) صحیح اند.  47. گزینه 3

هموگلوبین موجود در گلبول هاي قرمز انسان توانایی ترکیب با  و  (مونواکسید کربن) را دارد.
در بیماري آسم به دلیل تنگ شدن نایژك ها، تنفس با مشکل انجام می شود. نایژك ها بخشی از مجاري تنفسی هستند 48. گزینه 2
که در هنگام تنگ شدن آن ها از گنجایش مجاري تنفسی کاسته می شود. گنجایش مجاري تنفسی مرتبط با میزان هواي مرده است. با

ایجاد شکاف در قفسه سینه هواي باقیمانده از شش ها خارج می شود.
همه ي موارد صحیح اند. 49. گزینه 4

 
بررسی موارد: 

الف) در تنه ي استخوان ران در ماده ي زمینه اي استخوان پروتئین کلاژن و در رگ هاي خونی ماهیچه ي صاف (جزء سنگین ترین بافت

 
بدن) وجود دارند. 

ب) به مجموعه هوایی که هر فرد پس از یک دم عمیق، طی یک بازدم عمیق بیرون می دهد، ظرفیت حیاتی می گویند که در طی این عمل

 
ماهیچه هاي بین دنده اي و ماهیچه هاي شکمی (مورب داخلی و مورب خارجی) نیز نقشی دارند. 

ج) حرکات و انقباضات ماهیچه ها از جمله ماهیچه ي اسکلتی چهار سر ران که بر سیاه رگ هاي مجاور خود اثر می گذارند، کمک مؤثري
به جریان خون در سیاهرگ ها می کنند. در طی حرکت خون در سیاهرگ ها به سمت قلب، بر اثر فشار ماهیچه هاي اطراف، دریچه هاي

 
لانه کبوتري به صورت یک طرفه به سوي قلب باز می شوند. 

 
د) مکان اصلی گوارش غذا ، در انسان، روده ي باریک است که آنزیم هاي غده ي پانکراس (غده اي در زیر معده) به آن می ریزد. 

دستگاه تنفسی نایی در حشرات دیده میشود. حشرات چشم مرکب دارند که از تعداد زیادي واحد مستقل بینایی 50. گزینه 1
تشکیل شده است و در هر کدام، یک قرنیه، یک عدسی در زیر آن و تعدادي سلول گیرندهي نور وجود دارد.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): حشرات، داراي دستگاه عصبی محیطی و مرکزي هستند و همولنف نیز دارند. گزینهي (

) به مرغ، خروس و سگ مربوط است ولی در مورد سگ این گونه نیست. اما تنها مرغ و ): عدد کروموزومی ( گزینهي (

 
خروس با گوریل در مقایسهي آمینواسیدهاي هموگلوبینهایشان در  آمینواسید متفاوت هستند. 

): بیشترین ترکیب آلی طبیعت سلولز است و جانوران با اسکلت خارجی حشرات، سخت پوستان نظیر خرچنگها و.... گزینهي (
هستند. موریانهها که نوعی حشره هستند به کمک آغازیانی نظیر تاژکداران جانور مانند که درون لولهي گوارش آن ها به صورت هم 

 
زیست وجود دارند، میتواند از بیش ترین ترکیب آلی طبیعت انرژي کسب کند.

بخش انتهایی نفرون، لوله ي پیچ خورده ي دور است که در آن بازجذب آب وجود ندارد. آب بیش ترین ترکیب تشکیل  51. گزینه 3

 
دهنده ي بدن است. 

 
رد سایر گزینه ها: 

): محصولات حاصل از فعالیت آنزیم انیدرازکربنیک، یون هیدروژن و بی کربنات هستند که در بخش انتهایی نفرون  گزینه ي (

 
 بازجذب فعال دارد، یعنی برخلاف شیب غلظت به خون وارد می شود.

): در بخش انتهایی نفرون ترشح می شود، یعنی برخلاف شیب غلظت از خون خارج و به درون لوله ي پیچ خورده ي دور گزینه ي (

 
وارد می شود. 

): در لوله ي پیچ خورده ي دور، بازجذب  نیز رخ می دهد که بازجذب  بر روي میزان ترشح هورمون گزینه ي (
آلدوسترون (یکی از هورمون هاي بخش قشري غده ي فوق کلیه) تأثیرگذار است.
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صفحه 4

52. گزینه 2 فرمول بسته ي اوره است که نمی تواند محصول تجزیه ي دئوکسی ریبوز باشد، زیرا دئوکسی ریبوز یک

 
قند است که در ساختار خود فاقد نیتروژن می باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): پیک دومین گلوکاگون، آدنوزین مونوفسفات حلقوي است که در ساختار دو حلقه اي باز آلی خود، نیتروژن دارد.  گزینه ي (

): در مسیر تنفس هوازي، از تجزیه ي گلوکز، به وجود می آید که توسط آنزیم انیدراز کربنیک به اسید کربنیک تبدیل گزینه ي (

 
و در نهایت می تواند به  و  تجزیه شود. 

 
): گلوکز ( ) می تواند در سلول هاي ماهیچه اي (دیافراگم) از تجزیه ي گلیکوژن حاصل شود.  گزینه ي (

جریان هوا درون شش هاي پرندگان یک طرفه است که در ماهیچه هاي پروازي آن ها ماده اي شبیه هموگلوبین به نام 53. گزینه 4

 
میوگلوبین وجود دارد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): کیسه تنان و گیاهان دستگاه گردش خون ندارند، اما تنفس نایی نیز ندارند.  گزینه ي (

 
): رشته هاي آبششی در ماهی ها وجود دارند، قلب ماهی تنها یک دهلیز دارد.  گزینه ي (

 
): جانورانی که تنفس پوستی دارند، معمولاً جثه اي کوچک دارند و بسیاري از آن ها بدن دراز یا پهن دارند. گزینه ي (

بعد از ناي و نایژه ها، مجاري تنفس بیش از  بار به انشعابات باریک تر به نام نایژك تقسیم می شوند. حلقه هاي 54. گزینه 4
غضروفی زیادي که در دیواره ي ناي و نایژه ها وجود دارد، مجراي آن ها را همیشه باز نگاه می دارد. سطح داخلی دیواره ي مجاري هوا از

 
بینی تا نایژك هاي انتهایی از یک بافت پوششی مژه دار پوشیده شده است.

در پرندگان کیسه هاي هوادار در دم پر و در بازدم از هوا خالی می شوند، به این ترتیب کیفیت هوایی آن ها تغییر 55. گزینه 4

 
نمی کند. در کیسه هاي هوادار جلویی از هواي تهویه شده و در کیسه هاي هوادار عقبی هواي تهویه نشده جریان دارد.

56. گزینه 3
مغز زرد استخوان در حفره مرکزی استخوان قرار دارد نه در مجاری هاورس.

بازجذب آمینواسیدها نظیر سیستئین، همواره با انتقال فعال یعنی با استفاده از انرژي زیستی (ATP) و در خلاف جهت 57. گزینه 3

 
شیب غلظت صورت می پذیرد. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: اوره بازجذب فعال ندارد. گزینه «

»: بازجذب بی کربنات و NaCl هم با انتقال فعال و هم براساس انتشار صورت می پذیرد. گزینه هاي « و 
خروج اوره از خون صرفاً براساس تراوش صورت می پذیرد. خروج هیدروژن، پنی سیلین و پتاسیم از خون براساس 58. گزینه 2

 
تراوش و ترشح امکان پذیر است.

در تراوش مواد زاید و غیرزاید از خون خارج شده و در بازجذب مواد زاید (مثل اوره) و غیر زاید (مثل گلوکز) به خون 59. گزینه 1
باز می گردند.

 
موارد «الف» و «د» جمله را به درستی کامل می کنند.  60. گزینه 2

 
بررسی گزینه ها

 
گزینه ي «الف»: سلول هاي پوششی نایژك ها و نایژه ها هر دو داراي ترشحات مخاطی اند پس جزء غشاهاي موکوزي محسوب می شوند. 

 
گزینه ي «ب»: در هر بافت پیوندي رشته هاي کلاژن و الاستین وجود دارند، اما مقادیر آن ها متفاوت است. 

 
گزینه ي «ج»: محل تهویه ي هوا، کیسه هاي هوایی در شش ها هستند (نه نایژك ها و نایژه ها).

گزینه ي «د»: در بازدم، فشار هوا در نایژك ها بیشتر از نایژه ها است، زیرا اولین مجاري خروجی هواي بازدمی هستند.
در هنگام دم، فشار منفی جنب منفی تر می شود، منفی ترین حالت در هنگام دم عمیق رخ می دهد، در این حالت به میزان 61. گزینه 3

 
یک سوم هواي جاري یعنی هواي مرده فاقد توانایی مبادله ي گازهاي تنفسی خود با خون است. 
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صفحه 5

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در هنگام دم، ماهیچه هاي بین دنده اي بازدمی، در حال استراحت اند و انرژي زیادي مصرف نمی کنند.  گزینه ي (

): در هنگام دم عمیق هواي درون شش ها شامل: هواي جاري+ هواي ذخیره ي بازدمی + هواي باقی مانده و هواي ذخیره ي گزینه ي (
دمی است که هواي جاري و هواي ذخیره ي دمی + هواي ذخیره ي بازدمی جز ظرفیت حیاتی شش ها محسوب می شوند. 

 
): در حالت دم دیافراگم مسطح بوده و جناغ به سمت جلو حرکت می کند.  گزینه ي (

سورفاکتانت سطح کیسه هاي هوایی و موکوز سطح مجاري تنفسی را می پوشاند. هواي مرده، هوایی است که موفق به 62. گزینه 2
تبادل گازي نشده و در مجاري باقی مانده است. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در انسان مجاري تنفسی داراي مژك هستند، نه تاژك. گزینه ي (

 
): سطوح تنفسی در کیسه هاي هوایی فاقد مژك هستند. گزینه ي (

): بخشی از هواي جاري که تبادل گازي را انجام می دهد، در تماس با بخش داراي سورفاکتانت (کیسه هاي هوایی) قرار می  گزینه ي (

 
گیرد.

بازجذب اوره در لوله ي جمع کننده ي ادرار همانند باز جذب بی کربنات در لوله ي پیچ خورده ي نزدیک غیر فعال می  63. گزینه 4

 
باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): بازجذب بی کربنات در لوله ي پیچ خورده ي نزدیک غیر فعال و بازجذب سدیم کلرید در لوله ي پیچ خورده ي دور فعال گزینه ي (

 
است.

): در لوله ي هنله بازجذب  در بخش نازك بالا رو به صورت غیر فعال و در لوله ي پیچ خورده ي دور بازجذب  گزینه ي (

 
به صورت فعال است.

 
): بازجذب آب به صورت غیرفعال و از طریق اسمز می باشد. گزینه ي (

ماده اي که میزان دفع کلیوي آن از تراوش آن بیش تر است، ماده اي است که ترشح دارد. یون هیدروژن، یون پتاسیم 64. گزینه 3

 
و بعضی دارو ها و سم ها ترشح می شوند.

 
) بیانگر سم هستند. ) بیانگر اوره و گزینه ي ( ) بیانگر یون هیدروژن، گزینه ي ( ) بیانگر پتاسیم، گزینه ي ( گزینه ي (

ترشح داروها (پنی سیلین) در لوله ي پیچ خورده دور صورت می گیرد در حالی که باز جذب غیرفعال   در لوله  65. گزینه 3
ي پیچ خورده نزدیک می باشد که باز جذب غیر فعال آب و باز جذب فعال آمینواسیدها نیز دیده می شود. (اوره در داخل نفرون مشاهده

می شود.)
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