
دبیرستان علامه حلی تهران

، کربن  ندارند.  برخی از درشت مولکول ها مثل کلروفیل، برخی از مولکول هایی که در سلول ساخته می شوند، مانند  و  1.گزینه 3

 
پلی مر نیستند. برخی از مولکول هاي غیرزیستی مثل اسید فسفریک بزرگ تر از مولکول هاي زیستی مثل متان هستند.

هر چه تعداد هیدروژن در یک اسید چرب زیاد باشد، تعداد پیوند کووالانسی آن بیش تر، خمیدگی و پیوندهاي دو گانه ي آن کم تر 2.گزینه 4

 
خواهد بود.

 
«کراتین» پروتئینی ساختاري است که در پوست، مو و ناخن وجود دارد. 3.گزینه 1

کیتین یک نوع پلی ساکارید ساختاري است که در اسکلت خارجی حشرات یافت می شود.

 
کوتین یک نوع موم است.

 
کنین یک ماده ي شیمیایی است که براي درمان مالاریا استفاده می شود.

 
جانوران، آنزیم سلولاز را نمی سازند، بلکه بعضی از باکتري ها و بعضی از آغازیان توانایی تولید این آنزیم را دارند.  4.گزینه 2

در دستگاه گوارش انسان  تري گلیسریدها به اسیدهاي چرب و گلیسرول تجزیه می شوند. آلبومین که نوعی پروتئین است به 5.گزینه 4
آمینواسید تبدیل می شود. پتیالین و هموگلوبین نیز سرنوشتی مانند آلبومین دارند.

عامل تنظیم کننده ي اپران لک، آلولاکتوز است. آلولاکتوز یک دي ساکارید است و در ساختار خود فنیل آلانین ندارد. فنیل آلانین 6.گزینه 3
نوعی آمینواسید است.

میکروتوبول ها که از پروتئین هاي اسکلت سلولی هستند در تمام سلول هاي یوکاریوت یافت می شوند. 7.گزینه 3
در سطح خارجی غشاي سلول پوششی از قند وجود دارد که به برقراري اتصال فیزیکی میان سلول ها و مولکو ل ها کمک می کند. در 8.گزینه 3

 
میان مولکول هاي فسفولیپیدي هر دو لایه ي غشاي سلول، مولکول هاي کلسترول قرار دارند. 

وزیکول هاي انتقالی از شبکه هاي آندوپلاسمی صاف و زبر مستقیماً به دستگاه گلژي و از آنجا به درون یا بیرون سلول فرستاده 9.گزینه 2

 
می شوند. 

 
در یک سلول گیاهی دیواره ي دومین بعد از دیواره ي نخستین و تیغه ي میانی ساخته می شود و به غشاي سلول نزدیک تر است. 10.گزینه 1

لان ها نواحی اي از دیواره ي سلولی گیاهان هستند که نسبت به سایر نقاط دیواره ي سلولی نازك تر شده اند. در محل لان ها معمولاً 11.گزینه 2

 
دیواره ي دوم تشکیل نمی شود و دیواره در ناحیه ي لان شامل تیغه ي میانی و دیواره ي نخستین است. 

شکل مربوط به یک سلول گیاهی است. در غشاي سلول هاي گیاهی، کلسترول وجود ندارد. کلسترول فقط در غشاي سلول هاي 12.گزینه 4

 
جانوري یافت می شود. 

در گلبرگ گیاهان واکوئل هاي مرکزي محل ذخیره رنگیزه ها است. این رنگیزه ها سبب جذب حشرات به هنگام گرده افشانی 13.گزینه 3
می شوند. از طرفی زنبورها معمولاً گرده افشانی گل هاي آبی یا زرد را انجام می دهند.

سلول هاي بافت غضروفی درون یک حفره قرار دارند (به شکل از صفحه ي  کتاب سال دوم نگاه کنید) و ماده بین سلولی 14.گزینه 1
آن ها انعطاف پذیر است، اما سه جمله ي دیگر به بافت غضروفی مربوط نمی شوند.

بافت کلانشیمی و بافت اسکلرانشیمی در استحکام بخشیدن به گیاه نقش دارند. سلول هاي بافت کلانشیم زنده اند و با کمک 15.گزینه 2

 
تورژسانس (یا آماس) سبب استحکام و برافراشته ماندن ساقه ها در گیاهان علفی می شوند. 

سلول هاي کلانشیم که دیواره ي نخستین ضخیم دارند، گاه داراي کلروپلاست بوده و فتوسنتز می کنند، ولی اصلاً دیواره ي دومین 16.گزینه 4
ندارند.

در گیاهان نهان دانه (گل دار) هم تراکئید و هم عناصر آوندي وجود دارد. سلول هاي تراکئید باریک و طویل اند و انتهایی مخروطی 17.گزینه 2
شکل دارند. عناصر آوندي کوتاه و پهن اند و در محل اتصال خود به سلول مجاور، منافذ بزرگی دارند. شیره ي خام که شامل آب و مواد معدنی است
توسط این سلول ها (تراکئید و عناصر آوندي) که پروتوپلاسم خود را از دست داده اند و فقط دیواره ي سلولی دارند، صورت می گیرد. شیره ي پرورده
که شامل قند و ترکیبات آلی و آب و یون است توسط آوندهاي آبکش که سلول هاي زنده دارند، اما اندامک هاي آنها تغییر کرده است، انتقال پیدا

میکنند. موارد ب و پ درست هستند. علت نادرست بودن مورد الف: غشاي سلولی است که این سلولها ندارند و مورد ت: انشعاب است که
سلول هاي آوند چوبی انشعاب ندارند.

ساختار خاص لان ها، مانع از انتشار حباب هاي هوا از آوندي به آوند دیگر می شوند. یعنی می توانند مانع بذرافشانی هوا شوند. 18.گزینه 4
سلول هاي کلانشیمی قابلیت رشد خود را حفظ کردند، هماهنگ با رشد گیاه رشد می کنند.

 
روزنه هاي آبی در منتهی الیه آوندهاي چوبی قرار دارند.

سه نوع بافت اصلی به نام هاي بافت روپوست و بافت هاي زمینه اي و بافت هادي در ساختار همه ي گیاهان علفی (آوندي) دیده می شود.

صفحه 2
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صفحه 2

 
در دستگاه گوارش گنجشک بلافاصله بعد از معده، سنگ دان قرار دارد.  19.گزینه 3

ماهیچه هاي دهان و ابتداي مري از نوع مخطط و ارادي هستند. تکرار حرکات موضعی در ابتداي روده بیش تر از انتهاي آن است و 20.گزینه 2
در شکل گیري این حرکات هر دو نوع ماهیچه طولی و حلقوي نقش دارند. چند دقیقه پس از ورود غذا به معده انقباضات ضعیفی در معده ظاهر

 
می شود. 

«گاسترین» نوعی هورمون درون ریز است که از غدد نزدیک پیلور در معده ترشح می شود و عمدتاً روي سلول هاي حاشیه اي معده و 21.گزینه 2
نیز سلول هاي اصلی خود معده اثر می کند و محرك ترشح اسید HCl به درون شیره ي معده و تا حدودي آنزیم هاي شیره ي معده است.

در گوارش تري گلیسرید، صفرا که در کبد ساخته می شود و آنزیم لیپاز که از پانکراس ترشح می شود، نقش بسیار مهمی دارند. 22.گزینه 1
لوزالمعده (پانکراس) تنها غده اي است که دو بخش درون ریز و برون ریز را با هم دارد و در سمت چپ بدن انسان قرار گرفته و 23.گزینه 4

پروتئازهاي آن ابتدا به صورت غیرفعال سنتز می شوند و البته برخلاف معده، در تماس مستقیم با غذا نیست، بلکه از طریق یک مجرا به دوازدهه
متصل می شود.

«دوازدهه» ابتداي روده ي باریک است که غدد آن، مایع نمکی بدون آنزیمی براي لغزنده سازي روده و تسهیل عبور غذا ترشح می  24.گزینه 4

 
کنند. بقیه ي موارد نادرست هستند. 

 
: تنظیم ترشح لوزالمعده (A) به صورت عصبی و هورمونی است.  گزینه ي 

 
: هورمون گاسترین از معده (B) به درون خون ترشح می شود.  گزینه ي 

: کیسه ي صفرا (C) فقط محل ذخیره و غلیظ شدن صفرا است، ولی صفرا توسط کبد ساخته می شود. گزینه ي 
در پرندگان هنگام دم همه ي کیسه هاي هوادار پر از هوا می شوند. هواي تهویه نشده ي داراي اکسیژن زیاد وارد کیسه هاي هوادار 25.گزینه 1

 
عقبی و هواي تهویه شده ي داراي دي اکسیدکربن زیاد وارد کیسه هاي هوادار پیشین می  شود. 

% از ظرفیتش را با  ترکیب درخون روشن موجود در سرخرگ هاي بدن و سیاهرگ هاي ششی و بندناف، هموگلوبین حدود  26.گزینه 4

 
می شود.

% از ظرفیتش را با  ترکیب می شود. در خون تیره ي موجود در سیاهرگ بدن و سرخرگ هاي ششی و بندناف، هموگلوبین حدود 

 
به این مقادیر توجه کنید: 27.گزینه 2

 
                                    

سلول هاي بافت پیوندي ماده ي زمینه ي بین سلول ها را می سازند. همه ي بافت ها، از جمله بافت پوششی اطراف مویرگ ها، 28.گزینه 4
هماهنگ با هم و اختصاصی عمل می کنند. مجاري تنفس داراي مخاط هستند، کیسه هاي هوایی مخاط ندارند. هر تار ماهیچه یک هسته دارد.

 
واحد انقباض سارکومر است.

 
29.گزینه 3 مورد درست است (همه به جز ب)

) وارد شود و هواي تهویه شده از شش به کیسه هاي ) و شش ( ) هنگام دم، هواي تهویه نشده از ناي به کیسه هاي هوادار عقبی (

 
هوادار جلویی وارد می شود.

) هنگام بازدم که تمام کیسه هاي هوادار تقریباً خالی می شوند، هواي تهویه نشده اي که طی دم در کیسه هاي هوادار عقبی ذخیره شده بود وارد

 
شش می شود و هواي تهویه شده از کیسه هاي هوادار جلویی خارج و به ناي وارد می شود.

سلول هاي پوششی مجاري تنفسی مانند ناي، نایژه و نایژك ها مژك دارند و موسین ترشح می کنند. بعضی از سلول هاي پوششی 30.گزینه 4
کیسه هاي هوایی سورفاکتانت ترشح می کنند. سلول هاي پوششی کیسه هاي هوایی موسین ترشح نمی کنند و مژك ندارند در ضمن سلول هاي

ترشح کننده ي موسین در سراسر لوله ي گوارش قرار گرفته اند.
رد سایر گزینه ها:

: سلول هاي پوششی کیسه هاي هوایی فاقد مژك اند. رد گزینه ي 
: سلول هاي پوششی نایژك هاي همانند نایژه ها مژك دارند. رد گزینه ي 

: کیسه هاي هوایی قادر به ترشح موسین نمی باشند. رد گزینه ي 
31.گزینه 3 قلب ملخ و خرچنگ دراز، داراي منافذ دریچه دار است. خون از انتهاي باز بعضی رگ ها خارج می شود. در شکل مربوط به قلب

 
خرچنگ دراز، فلش ها جهت جریان خون، درون رگ شکمی کرم خاکی را از سمت سر به سمت دم مشخص کرده اند. 

دستگاه گردش خون کرم خاکی، بسته و داراي مویرگ است و یک رگ پشتی و دو رگ شکمی (در مجاورت عصب) دارد و چندین 32.گزینه 1
قلب لوله اي که از درون آن ها خون تیره عبور می کند که خون را از سایر اندام ها دریافت کرده و آن را براي تصفیه به سوي پوست جانور می 

فرستد. پس فقط جمله ي «ب» درست است.
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صفحه 3

از درون قلب خرچنگ دراز فقط خون روشن عبور می کند، اما در ماهی، فقط خون تیره از درون قلب می گذرد، لذا می توان فهمید 33.گزینه 3
که در خرچنگ دراز برخلاف قزل آلا، خون ورودي به قلب قبلاً تصفیه شده و تبادلات گازي را انجام داده است. در حشرات گردش خون در تبادل

گازهاي تنفسی همکاري ندارد و در کرم خاکی هم خون پس از خروج از قلب، به سمت پوست می رود تا تصفیه ي گازها صورت گیرد.
بافت گرهی یا بافت هادي قلب از نوع بافت ماهیچه اي تمایز یافته است. سایر موارد همگی درست هستند. 34.گزینه 4

در فاصله ي بین امواج P و Q نوار قلب، دهلیزها در حال انقباض هستند و دریچه هاي دهلیزي- بطنی باز ولی دریچه هاي سینی 35.گزینه 3
بسته می باشند تا خون از دهلیزها وارد بطن ها شود.

در نقطه ي A بطن ها در حالت انقباض به سر می برند که در این حالت دریچه هاي دولختی و سه لختی بسته و دریچه هاي سینی 36.گزینه 2
شکل باز هستند، پس در این وضعیت خون ورودي به دهلیزها، (از طریق سیاهرگ ها)، درون دهلیزها جمع می شود. نقطه ي B بعد از به پایان

رسیدن انقباض بطن ها را نشان می دهد. در این حالت دیاستول عمومی قلب اتفاق می افتد که دریچه هاي دهلیزي - بطنی باز و دریچه هاي سینی
شکل بسته خواهند بود.

 
دیواره ي پشتی سلول هاي نگهبان روزنه طول بیشتر و ضخامت کم تري نسبت به دیواره ي شکمی دارند. 37.گزینه 3

 
: در مسیر غیرپروتوپلاستی، نیروي ناشی از اسمز هیچ دخالتی ندارد.  گزینه ي  38.گزینه 1

 
: آندودرم، پایان مسیر غیر پروتوپلاستی مولکول هاي آب است.  گزینه ي 

 
: با بسته شدن روزنه هاي هوایی تعرّق کم می شود و این امر سبب کاهش کشش تعرّقی در گیاه می شود.  گزینه ي 

 
درون استوانه ي مرکزي ساقه ي گیاهان، آوندهاي آبکشی روي آوندهاي چوبی قرار گرفته اند، ولی بقیه ي موارد نادرست هستند.  39.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: دایره ي محیطیه فقط در ریشه وجود دارد.  گزینه ي 

 
: کرك و نگهبان روزنه از تمایز سلول هاي روپوست ساقه پدید می آیند.  گزینه ي 

: مریستم هاي رأس ساقه گیاهان توسط فلس هاي جوانه و برگ هاي جوان محافظت می شوند. گزینه ي 
سلول هاي نگهبان روزنه برخلاف سلول هاي بافت رو پوست گیاهان داراي کلروپلاست می باشند. 40.گزینه 1

). کلرانشیم نوعی پارانشیم فتوسنتزکننده است. خزه گیان ریشه، ساقه، برگ و بافت هاي آوندي (عناصر آوندي و تراکئید) ندارند (رد گزینه ي 
سلول هاي مغز ساقه در مجاورت نور قرار ندارند تا پلاست در آن ها به کلروپلاست تبدیل شود، پلاست در این سلول ها از نوع اندوخته اي است (رد

 .( ). دیواره ي دومین به ندرت در برخی از سلول هاي پارانشیم به وجود می آید (رد گزینه ي  گزینه ي 
بین مواد دفعی جانوران سمیّت آمونیاك از همه بیش تر است. گزینه  یک ماهی است و آمونیاك دفع میکند. گزینه  و  به 41.گزینه 2

، اوره دفع می کند. ترتیب پرنده و حشره هستند که اوریک اسید دفع می کنند و گزینه 

 
هرم هاي کلیه در بخش مرکزي کلیه قرار دارند. فرآیندهاي تراوش و ترشح فقط در بخش قشري کلیه انجام می شوند. 42.گزینه 2

باز جذب  و  هم در قسمت قشري و هم در قسمت مرکزي کلیه انجام می شود و باز جذب اوره فقط در قسمت مرکزي انجام می 

 
شود.

تنگ شدن سرخرگ آوران باعث کاهش حجم ادرار می شود (جمله ي «الف» نادرست است). افزایش فشار خون سرخرگ کلیه حجم 43.گزینه 1
ادرار را افزایش می دهد البته نه با افزایش ترشح بلکه با افزایش تراوش در شبکه ي اول مویرگی (جمله ي «ب» نادرست است). تنگ شدن سرخرگ

وابران باعث افزایش فشار تراوشی و افزایش حجم ادرار می شود (جمله ي «ج» نادرست است). هواي سرد نسبت به هواي گرم باعث افزایش حجم

 
ادرار می شود (جمله ي «د» درست است). 

کربوهیدرات ها (گلیکوژن و نشاسته) و لیپیدها (لسیتین) فاقد نیتروژن اند، بنابراین از متابولیسم آن ها مواد دفعی نیتروژن دار 44.گزینه 3

 
(آمونیاك، اوره و اوریک اسید) تولید نمی شود.

میوگلوبین پروتئین است و از واحدهاي آمینواسید تشکیل شده است. در ساختار آمینواسیدها، عامل آمین شرکت دارد که از متابولیسم این عامل،

 
ماده ي دفعی نیتروژن دار اوره و اوریک اسید در بدن انسان تولید می شود. 

حرکات دودي شکل در گلومرول یا اولین شبکه ي مویرگی- برخلاف سه مورد دیگر- روي نمی دهد. 45.گزینه 3

 
آبشش ها در ماهیان، علاوه بر تبادل گازهاي تنفسی  و  در دفع ماده ي آمونیاك هم مؤثرند. 46.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: ماهی ها قدیمی ترین مهره داران هستند. پس اسکلت درونی دارند. گزینه ي 

 
: از درون قلب ماهی ها فقط خون تیره می گذرد. گزینه ي 

 
: بادکنک شنا که در بسیاري ماهیان وجود دارد، عامل حرکات عمودي درون آب است. گزینه ي 

هموگلوبین اکسیژن را از شش ها به بافت ها منتقل می کند. همچنین  را از بافت ها به شش ها نیز انتقال می دهد. 47.گزینه 2
در جملات « الف، ج و د» اگرکلمه بیشتر قرار گیرد، جملات به درستی تکمیل می شوند. 48.گزینه 3
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صفحه 4

اجسام گلژي که مرکز بسته بندي و ترشح پروتئین هاي سلولی هستند، اولین بار توسط گلژي با روش رنگ آمیزي سلول و 49.گزینه 4
میکروسکوپ نوري کشف شدند و به تعداد چند عدد تا چند صد عدد درون هر سلول یوکاریوتی (به صورت متغیر) وجود دارند و به گلیکوپروتئین 
هایی که از شبکه ي آندوپلاسمی زبر ارسال می شوند (و قبلاً در همان جا قنددار شده بودند) میزان بیش تري قند براي تعیین مسیر و نشانه گذاري

می افزایند. مطالعات بعدي با میکروسکوپ الکترونی نشان داد که اجسام گلژي شامل مجموعه غشاهاي کیسه اي مجزا از همدیگر هستند.
هستک فاقد غشا است (قسمت «الف» نادرست است)، هستک در واقع بخشی از کروماتین است که DNA در آنجا متراکم تر از 50.گزینه 3
سایر بخش هاست. در محل هستک DNA به همراه پروتئین (هیستون و سایر پروتئین ها) قرار گرفته است. هستک محل تشکیل ریبوزوم هاي

 
سلول است.


