
وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :

دبیرستان علامه حلی تهرانموضوع

در کل  رمز می توان متصور بود  که از این  رمز،  رمز سیتوزین ندارند  پس در مجموع  1.گزینه 4

رمز سیتوزین دارند و فراوانی  می شود.

RNA پلی مراز هنگام رونویسی از ژن، پیوند کووالانسی میان نوکلئوتیدهاي RNA را برقرار می کند. در سلول هاي یوکاریوتی پیوند 2.گزینه 3
میان دو آمینواسید و پیوند فسفودي استر میان نوکلئوتیدها درون میتوکندري و کلروپلاست نیز برقرار می شود. DNA لیگاز پیوند کووالانسی میان

 
نوکلئوتیدها را برقرار می کند.

 
در همانند سازي دو رشته و در رونویسی یک رشته الگو قرار می گیرد. 3.گزینه 4

 
»: ویرایش در رشته در حال ساخت صورت می گیرد (نه رشته ي الگو). گزینه ي «

»: کلمه هسته در صورت سؤال به کاررفته است، پس سلول موردنظر یک سلول یوکاریوتی است و در یوکاریوت ها mRNA چند ژنی گزینه ي «

 
وجود ندارد.

»: اگر یک رشته الگو باشد، فرآیند موردنظر رونویسی است و محصول رونویسی، RNA است، در حالی که جایگاه آغاز رونویسی گزینه ي «

 
قسمتی از DNA است.

DNA است. توالی افزاینده نیز قسمتی از DNA اگر دو رشته الگو باشد، فرآیند موردنظر همانند سازي است و محصول مورد نظر :« گزینه ي «

 
است.

اگر یک مولکول mRNA ساخته شدن پلی پپتیدي با  آمینواسید را رهبري کند، براي ترجمه ي این mRNA،  کدون براي 4.گزینه 3

آمینواسید و یک کدون پایان و هر کدون  نوکلئوتید دارد. نوکلئوتیدهاي  از آن بخش مولکول DNA که mRNA از آن رونویسی شده است

داراي باز آلی گوانین و سیتوزین است. و بخش دیگر آن نوکلئوتیدهاي آدنین دار و تیمین دارند که به شرح زیر محاسبه می شود:
 

mRNA ختم می شود، پس این (UAG) شروع شده و به کدون پایان (AUG) از کدون آغاز mRNA باتوجه به این که ترجمه ي 5.گزینه 3
A داراي  کدون قابل ترجمه بوده و منجر به ساخت پپتیدي با  آمینواسید و  پیوند پپتیدي می گردد و اولین آنتی کدون وارد شده به جایگاه

همان GGC است. اما کدون پایان، ترجمه نمی شود و اصلاً آنتی کدون UAC وجود ندارد! از میان  کدون نیز تعداد  کدون به
درون هر دو جایگاه A و P ریبوزوم می روند.

6.گزینه RNA 3 پلی مراز I رونویسی از ژن هاي rRNA را انجام می دهد. همان طور که می دانیم هر دو جزء کوچک و بزرگ ریبوزوم حاوي

 
rRNA ها و پروتئین ها می باشد پس جهش جانشینی در ژن هاي rRNA قطعاً هر دو بخش ریبوزوم را تحت تأثیر قرار می دهد.

ژن هایی که توسط RNA پلی مراز II رونویسی می شوند، علاوه بر ژن هاي پیش ساز mRNA ها، ژن هاي برخی از RNA هاي کوچک را نیز
شامل می شود که جهش هاي نقطه اي در آن ها ارتباطی به جهش در mRNA ندارد. هم چنین جهش جانشینی در پیش ساز mRNA اگر منجر

به تغییر آمینواسید نشود (جانشینی بی اثر) تغییري ایجاد نمی کند و نیز جهش تغییر چارچوب در ناحیه ي اینترونی پیش نیازهاي mRNA نیز
می تواند تغییري ایجاد نکند، چون رونوشت اینترون ها حذف می شود. هر دو مورد جهش هاي بی تأثیري که مثال زده شده سبب تغییر مولکول

 
RNA حاصل از رونویسی می شوند، اما در پروتئین هاي تولید شده، تغییري ایجاد نمی کنند.

در مرحله ي آغاز ترجمه کدون هاي اول و دوم درون ریبوزوم قرار دارند اما فقط در برابر کدون آغاز، آنتی کدون قرار دارد. در مرحله ي 7.گزینه 1
پایان، کدون پایان و کدون قبلی آن درون ریبوزوم قرار دارند اما در برابر کدون پایان آنتی کدون قرار نمی گیرد و فقط یک آنتی کدون در برابر

 
کدون قبلی آن قرار دارد.

 
سایر گزینه ها:

 
»: در مرحله ي ادامه، UAA می تواند به عنوان آنتی کدون وارد جایگاه شود. گزینه ي «
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این سوال از قبل انتخاب شده است



صفحه 2

 
»: در مراحل آغاز و پایان ترجمه جابه جایی ریبوزوم انجام نمی شود. گزینه ي «

»: اگر مولکول mRNA به جز AUG آغازین، AUG هاي دیگري نیز داشته باشد، در مرحله ي ادامه tRNA حاوي متیونین هم گزینه ي «

 
.A ریبوزوم می شود و هم جایگاه P وارد جایگاه

 
در این سوال، توجه به «مرحله ادامه ترجمه» بسیار کلیدي است. موارد (الف، ب و د) صحیح اند، چون در مرحله ي ادامه: 8.گزینه 3

 
، کدون ها ابتدا وارد جایگاه  می شوند، سپس با جابه جایی ریبوزوم به جایگاه  می رسند. الف- با حرکت ریبوزوم بر روي 

 
ها وارد جایگاه  می شوند و سپس با حرکت ریبوزوم به جایگاه P می رسند و با حرکت بعدي از جایگاه  خارج می شوند. ب- همه ي 

هاي اختصاصی خود می توانند وارد جایگاه  و د- تمام انواع آنتی کدون مربوط به آمینواسیدها هستند و همه ي انواع آمینواسیدها توسط 

 
سپس وارد جایگاه  شوند.

 
اما مورد (ج) نادرست است، چون در مرحله ي ادامه، کدون هاي پایان وارد جایگاه  نمی شوند!

 
فقط بخش ب درست است. 9.گزینه 1

 
الف -عوامل رونویسی به صورت ترکیباتی به افزاینده و راه انداز متصل می شوند نه به صورت تک تک ..

 
ج- مطابق شکل، شروع ایجاد حلقه، قبل از اتصال آنزیم به راه انداز صورت گرفته است.

 
د- باز هم مطابق شکل جدید، در اتصال عوامل رونویسی به ژن تقدم و تاخري دیده نمی شود.

فقط بخش ج نادرست است. طبق متن کتاب درسی اصلا راه انداز رونویسی نمی شود و طبق شکل کتاب درسی که بخشی از راه 10.گزینه 3

 
انداز رونویس شده بازهم تمام طول آن رونویسی نمی شود.

 
موارد «ب» و «ج» جمله را به طور صحیحی کامل می کنند. 11.گزینه 2

 
بررسی سایر موارد:

 
الف) در ماهی نیز، خون تیره از قلب ابتدا به سطح تنفسی می رود.
د) در ماهی، خون روشن از سطح تنفسی ابتدا به اندام ها می رود.

 
فقط گزینه ي ج نادرست است. 12.گزینه 3

ثانیه و دیاستول دهلیزها  ثانیه است. هم چنین زمانی که دهلیز ها در حال انقباض در طی چرخه ي کاري قلب، زمان سیستول دهلیزها 
هستند، بطن ها در حال استراحت می باشند. در استراحت عمومی، دیاستول دهلیز و بطن ها به صورت هم زمان دیده می شود. دریچه هاي دهلیزي

 
- بطنی حدود  ثانیه باز هستند در صورتی که دریچه هاي سینی شکل حدود  ثانیه باز می باشند.

13.گزینه 3
 ا�جاد موج ORS کمی پیش از انقباض بطن ها است که

در این زمان پیام الکتر�کی در میوکارد بطن  ها در حال

انتشار است.

 
سیاهرگ هاي روده محتویات خود را مستقیماً به جریان خون کبدي وارد می کنند (نه مویرگ هاي لنفی روده).  14.گزینه 1

در مسیر رگ هاي لنفی دریچه هایی وجود دارند، همان طور که در مسیر سیاهرگ هاي اندام هاي پایینی بدن دریچه وجود دارد. 15.گزینه 2
درون لنف لنفوسیت وجود دارد. ماکروفاژها در از بین بردن میکروب هاي درون لنف به طور مستقیم نقش دارند و در از بین بردن میکروب هاي

درون خون به طور غیرمستقیم با کمک پروتئین هاي مکمل نقش دارند. پروتئین هاي درشت خون که وارد آب میان بافتی نمی شوند، درون لنف
نیز دیده نمی شوند.

حرکت خون در رگ هاي باریک تر، به فشار نسبتاً بیش تري نیاز دارد. به میزان خونی که در هر ضربان از هر بطن خارج می شود 16.گزینه 2
حجم ضربه اي و به حاصل ضرب حجم ضربه اي در تعداد زنش هاي قلب در دقیقه، برون ده قلب می گویند.

بازوفیل ها ، هپارین و هیستامین ترشح می کنند. سلول هاي دیواره ي لوله ي ادراري سدیم بازجذب می کنند و پتاسیم از شبکه دوم 17.گزینه 4

 
مویرگی به درون نفرون ترشح می شود. بعضی از سلول هاي کیسه هاي هوایی ، سورفاکتانت تولید و ترشح می کنند. 
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صفحه 3

پستانداران و پرندگان، گردش خون مضاعف دارند یعنی خون پس از خارج شدن از دستگاه تنفس (شش ها) مجدداً وارد قلب 18.گزینه 1
می شود (گردش کوچک خون) درحالی که ماهی گردش خون ساده دارد و خون خارج شده از آبشش ها به سایر نقاط بدن فرستاده می شود.

چینه دان در تمام جانوران داراي این اندام، در گوارش مکانیکی و ذخیره ي موقتی غذا نقش دارد. خرچنگ دراز گردش خون باز دارد و خون خارج
شده از قلب به سرخرگ هاي بدن فرستاده شده و به اندام هاي مختلف فرستاده می شود. همولنف توسط سیاهرگ شکمی جمع آوري شده، به

آبشش رفته و از آنجا به قلب فرستاده می شود.
جاندار نشان داده شده کرم خاکی است و موارد الف و ب درست هستند. 19.گزینه 2

بررسی موارد: 
مورد الف) درست- کرم خاکی بی مهره است و داراي طناب عصبی شکمی می باشد.

مورد ب) درست- کرم خاکی اسکلت درونی ندارد. پس در کرم خاکی رباط و زردپی دیده نمی شود.
مورد ج) نادرست- خونی که از قلب کرم خاکی می گذرد، خون تیره است و پس از عبور از قلب به اندام تنفسی (سطح پوست) می رود. این در

حالی است که خون تیره نیز داراي مقدار بالایی اکسیژن می باشد.
مونوسیت ها پس از خروج از خون و ورود به بافت هاي بدن به ماکروفاژ تبدیل می شوند، پس ماکروفاژها در خون نیستند و در 20.گزینه 3

 
بافت هاي بدن مستقراند.

بررسی سایر گزینه ها:
: نوتروفیل ها تحرك زیاد دارند و با خاصیت تاکتیک شیمیایی به سوي محل التهاب کشیده می شوند. در این حالت حرکت آمیبی از گزینه ي 

خود نشان می دهند.
: نوتروفیل ها همانند مونوسیت ها (ماکروفاژها) فاگوسیت هاي بدن را تشکیل می دهند که با حمله به میکروب هاي وارد شده به بدن گزینه ي 

آن ها را از بین می برند.
: نوتروفیل ها مثل بازوفیل ها (سلول هاي تولید کننده هیستامین در خون) و ائوزینوفیل ها از گروه گرانولوسیت ها هستند. گزینه ي 

ورود ادرار به مثانه با واسطه ي حرکات دودي شکل ماهیچه هاي صاف دیواره ي میزناي صورت می گیرد. حرکات دودي با انقباض 21.گزینه 2

 
ماهیچه ها و انتقال حرکت به تارهاي ماهیچه اي جلوتر صورت می پذیرد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»:در ساختار دئوکسی ریبوز که نوعی قند است گروه هاي آمینی وجود ندارد. گزینه ي «

»: گلبول هاي قرمز درون شبکه ي دوم مویرگی در مقایسه با گلبول هاي قرمز در گلومرول اکسیژن بیش تري آزاد می کنند زیرا از به گزینه ي «

 
هم پیوستن این مویرگ ها، سیاهرگ هاي کوچک با خون تیره شکل می گیرد.

»:در بخش نازك بالا روي هنله NaCl در جهت شیب غلظت خود و بدون مصرف انرژي به خون برمی گردد و در بخش پایین رو هنله گزینه ي «

 
NaCl باز جذب نمی شود.

مهره داران بالغ با گردش خون ساده، ماهی ها هستند که یا آمونیاك یا اوره دفع می کنند، تنها اوریک اسید است که سمیت کمتري 22.گزینه 4

 
نسبت به اوره دارد، پس امکان ندارد ماده ي زاید نیتروژن دار ماهی نسبت به اوره سمیت کمتري داشته باشد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): انسان قادر به دفع اوریک اسید است و دیافراگم کامل دارد.  گزینه ي (

 
): کوسه ها چه با لقاح داخلی، چه با لقاح خارجی اوره دفع می کنند.  گزینه ي (

 
): پرندگان اوریک اسید دفع می کنند و طناب عصبی پشتی نیز دارند. گزینه ي (

23.گزینه 2 فرمول بسته ي اوره است که نمی تواند محصول تجزیه ي دئوکسی ریبوز باشد، زیرا دئوکسی ریبوز یک قند است که

 
در ساختار خود فاقد نیتروژن می باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): پیک دومین گلوکاگون، آدنوزین مونوفسفات حلقوي است که در ساختار دو حلقه اي باز آلی خود، نیتروژن دارد.  گزینه ي (

): در مسیر تنفس هوازي، از تجزیه ي گلوکز، به وجود می آید که توسط آنزیم انیدراز کربنیک به اسید کربنیک تبدیل و در نهایت گزینه ي (

 
می تواند به  و  تجزیه شود. 

 
): گلوکز ( ) می تواند در سلول هاي ماهیچه اي (دیافراگم) از تجزیه ي گلیکوژن حاصل شود.  گزینه ي (

 
همه موارد جمله را به طور نادرستی کامل می کنند.  24.گزینه 4

 
بررسی موارد: 

 
الف- پستانداران از جمله انسان پرده ي دیافراگم کامل دارند که اوره نیز دفع می کنند. 

ب- آبشش ها سطوح تنفسی  هستند که در خارج از سطح بدن واقع شده اند و در ماهی ها وجود دارند. کوسه ها و برخی از ماهیان استخوانی اوره

 
دفع می کنند. 
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صفحه 4

ج- پستانداران و دوزیستان علاوه بر دفع اوره مواد زائد نیتروژن دار دیگري نیز دفع می کنند. به عنوان مثال انسان اوریک اسید و وزغ در آب،

 
آمونیاك نیز دفع می کند. 

 
د- در ماهی هاي خون کم اکسیژن از قلب عبور می کند، کوسه ها و بعضی از ماهیان استخوانی اوره دفع می کنند. 

موارد ب، ج و د عبارت فوق را به طور نادرستی تکمیل می کنند. 25.گزینه 2

 
) تزریق کنیم مواد زیر رخ می دهد: اگر به فردي مقدار زیادي هورمون ضدادراري (

 
- افزایش باز جذب آب در کلیه ها 

 
- کاهش غلظت خون و مایع بین سلولی

 
- کاهش حجم ادرار و کاهش دفعات تحریک گیرنده هاي کششی مثانه به منظور دفع ادرار (دفعات انعکاس تخلیه ي ادرار کاهش می یابد)

 
- افزایش ورود آب به داخل شبکه ي دوم مویرگی اطراف نفرون به دلیل بازجذب بیش تر آب.

هورمون هاي آزاد کننده و مهارکننده ي هیپوتالاموس بر ترشح هورمون هاي اکسی توسین و ضدادراري بی تأثیرند. (بر هیپوفیز پیشین اثرگذارند)
آلدوسترون با بالا بردن فشار خون موجب افزایش فشار تراوش و افزایش میزان تراوش در کلیه می شود. کورتیزول سبب افزایش 26.گزینه 3
تجزیهي پروتئین ها از جمله پروتئین هاي خون می شود. وجود پروتئین هاي خون تا حدي از نیروي تراوش می کاهد و تجزیه شدن آن ها موجب

 
افزایش نیروي تراوش می شود.

27.گزینه 1 در لوله ي جمع کننده ي ادرار همانند بخش ضخیم بالا روي هنله باز جذب فعال دارد، یعنی با صرف انرژي به مویرگ هاي

 
اطراف نفرون ها برمی گردد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): باز جذب  در لوله ي پیچ خورده ي نزدیک از طریق انتشار و بدون صرف انرژي است. گزینه ي (

 
): باز جذب  در بخش نازك بالا روي هنله با انتشار است. گزینه ي (

 
):  بازجذب ندارد بلکه تراوش و ترشح دارد. گزینه ي (

 
لوله ي سازنده ادرار همان نفرون است. 28.گزینه 4

 
بررسی جملات (همه ي جملات نادرست است)

 
الف) آمینواسیدها در بخش پیچ خورده نزدیک بازجذب می شوند، اما داروها در پیچ خورده دور جذب نفرون می شوند.

 
ب) اوره در لوله ي جمع کننده ادرار بازجذب می شود، اما لوله ي جمع کننده جزو نفرون نیست.

 
ج) سم ها در لوله هاي پیچ خورده نزدیک و دور جذب نفرون می شوند، اما بی کربنات در پیچ خورده دور، بازجذب فعال دارد.

 
د)  در بخش نازك بالا روي لوله ي هنله بازجذب غیرفعال دارد، اما بازجذب   دیده نمی شود.

 
در بخش نازك بالا روي هنله،  در جهت شیب غلظت باز جذب می  شود. در این قسمت آب باز جذب نمی  شود. 29.گزینه 1

 
بررسی موارد در سایر گزینه  ها:

: دیواره لوله ادراري از یک ردیف سلول پوششی ساخته شده، ولی شکل و کار این سلول  ها در نقاط مختلف متفاوت است و چون بی   گزینه ي 

 
کربنات در لوله پیچ  خورده نزدیک و دور بازجذب می  شود پس سلول  هاي آن ها متفاوت است.

 
: اوره از طریق لوله  هاي جمع  کننده ادرار بازجذب می  شود و می  دانیم که  لوله جمع  کننده ادرار اصلاً جزئی از نفرون نیست. گزینه ي 

: انشعابات سرخرگ کلیوي از فواصل بین هرم  ها عبور می  کند و در بخش قشري به سرخرگ  هاي کوچک  تري، تقسیم می  شود و این گزینه ي 

 
انشعابات سرانجام گلومرول را می  سازند.

تنگ شدن سرخرگ آوران باعث کاهش حجم ادرار می شود (جمله ي «الف» نادرست است). افزایش فشار خون سرخرگ کلیه حجم 30.گزینه 1
ادرار را افزایش می دهد البته نه با افزایش ترشح بلکه با افزایش تراوش در شبکه ي اول مویرگی (جمله ي «ب» نادرست است). تنگ شدن سرخرگ

وابران باعث افزایش فشار تراوشی و افزایش حجم ادرار می شود (جمله ي «ج» نادرست است). هواي سرد نسبت به هواي گرم باعث افزایش حجم

 
ادرار می شود (جمله ي «د» درست است). 

باتوجه به شکل  در هنگام انقباض ماهیچه هاي طولی در هر حلقه از بدن کرم خاکی، امکان ندارد طول حلقه افزایش یابد. 31.گزینه 4
انقباض ماهیچه هاي طولی موجب کاهش طول و افزایش قطر بدن می شوند.
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صفحه 5

غشاء  پایه، دیواره ي سلولی و اسکلت حشرات، از جنس پلی ساکارید و پروتئین می باشند. آنزیم آمیلاز پروتئین است و پلی ساکارید 32.گزینه 2

 
ندارد. از طرفی غلاف میلین و تیغه ي کریستا از جنس غشاي سلول هستند و از فسفولیپید و پروتئین و هیدرات کربن تشکیل شده اند.

 
همه ي ماهی ها قلب دو حفره اي دارند که از درون آن فقط خون تیره می گذرد. سایر موارد نادرست هستند. 33.گزینه 3

 
: در ماهی هاي استخوانی معمولاً چهار کمان آبششی وجود دارد (نه همه ي ماهی ها) گزینه ي 

 
گزینه ي  : بعضی از ماهی ها، اسکلت درونی از جنس غضروف دارند (نه همه ي ماهیان)

 
: همه ي ماهی ها آمونیاك دفع نمی کنند بعضی از ماهی هاي استخوانی و کوسه ماهی ها اوره دفع می کنند. گزینه ي 

 
: بسیاري از ماهی ها بادکنک شنا دارند نه همه ي ماهی ها. گزینه ي 

 
موارد «ب» ، «ج» را به درستی کامل می کنند. 34.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
الف): تارهاي دستگاه عصبی پیکري در ارتباط با ماهیچه هاي اسکلتی هستند. این ماهیچه ها در انعکاس ها (رفتارهاي غیر ارادي) نیز دخالت دارند.
ب): تار ماهیچه اي با سیتوپلاسمی حاوي هسته هاي متعدد، بیانگر تار ماهیچه اي اسکلتی است که توسط دستگاه عصبی پیکري تحریک می شود،

 
(نه دستگاه عصبی خود مختار).

ج): تار ماهیچه اي داراي یک هسته و دوکی شکل، تار ماهیچه اي صاف است. اتصال تار ماهیچه اي اسکلتی به استخوان از طریق زردپی است، نه تار

 
ماهیچه اي صاف.

د): تار ماهیچه اي داراي انشعابات و اتصالات زیستی، مربوط به ماهیچه ي قلبی است که در این ماهیچه بافت گرهی بدون تحریک دستگاه عصبی
خود مختار تحریک می شود و باعث انقباض ماهیچه هاي قلب می گردد.

شروع حرکات دودي چند دقیقه بعد از ورود غذا به معده صورت می گیرد، درحالی که کیموس معده بر اثر حرکات معده و اثر آنزیم  35.گزینه 1
هاي شیره ي آن بر روي مواد غذایی حاصل می شود. در واقع کیموس معده در اثر حرکات دودي شکل می گیرد نه این که موجب شروع حرکات

 
دودي شود و ماهیچه هاي سراسري معده از نوع صاف و بدون انشعاب می باشند.

 
انقباض هاي دودي در مجاورت پیلور (b) شدیدتر و باعث نرم شدن مواد غذایی و مخلوط شدن آن ها با شیره معده می شوند.

نور مرئی بخش کوچکی از تابش ها یا امواج الکترومغناطیسی است. در گیاهان هر حرکتی که به واسطه ي نور انجام پذیرد، از نوع 36.گزینه 2

 
القایی است.

 
رد سایر گزینه ها:

 
» :می تواند از نوع حرکت تاکتیکی نیز باشد.  گزینه ي«

 
» :می تواند از نوع خودبه خودي نیز باشد مثل پیچش . گزینه ي«

 
» :می تواند از نوع بساوش تنجی نیز باشد. گزینه ي«

سمی ترین ماده ي زائد نیتروژن دار آمونیاك است که در همه ي جانوران تولید می شود ولی در گروهی از جانوران می تواند به اوره یا 37.گزینه 2

 
اوریک اسید تبدیل شده و سپس دفع شود.  

 
بررسی گزینه ها:

 
»: کیسه تنان خون ندارند. گزینه ي «

»: کوسه ها و بعضی از ماهیان استخوانی اوره دفع می کنند، به استثنا یک نوع کوسه که لقاح داخلی دارد، لقاح بقیه ي این جانوران گزینه ي «

 
خارجی است.
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صفحه 6

 
»: پلاتی پوس پستانداري تخم گذار است و اوره دفع می کند. گزینه ي «

در سطح شکمی کرم خاکی در زیر قلب هاي لوله اي، دو رگ شکمی قرار دارند که در بین آن ها عصب واقع شده است. ماهیچه هاي 38.گزینه 2
طولی و حلقوي در زیر پوست کرم خاکی قرار دارند و هر قطعه اي که ماهیچه هاي حلقوي آن منقبض است تارهاي آن از زمین فاصله دارد. در کرم

 
خاکی تنفس پوستی است و ناي وجود ندارد.

هیدر جانوري است که دستگاه عصبی آن به صورت شبکهي عصبی است. در این جانور تقسیم بندي مرکزي و محیطی در دستگاه 39.گزینه 3
عصبی وجود ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:
: هر جانوري که گره عصبی دارد، الزاماً داراي طناب عصبی شکمی نیست. مثلاً مغز پلاناریا از گره هاي عصبی ساخته شده است ولی گزینه ي 

در پلاناریا دو طناب عصبی در کنار بدن وجود دارد.
: جانوران داراي پرده مننژ سه لایه پستانداران هستند که همه آنها از پریمات ها دسته بندي نمی شوند. گزینه ي 

: همه جانورانی که پرواز می کنند (حشرات، پرندگان و خفاش ها) هستند ولی می دانیم ماهیچه هاي بی مهرگان زردپی تولید نمی  گزینه ي 
کنند.

بیش تر مهره داران ساکن خشکی شش دارند. بسیاري از خزندگان اوریک اسید دفع می کنند. بسیاري از بی مهرگان، مانند عنکبوتیان، 40.گزینه 4

 
خرچنگ دراز و ملخ گردش خون باز دارند. بیش تر دوزیستان، بعضی از خزندگان و همه ي پرندگان و پستانداران چهار اندام حرکتی دارند. 
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